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 �$�	�9�f�� وو�)/���  K� � Coulomb

q('�����Wذج�א	� �

   :( Perrin ) بيران أو  ( Bohr ) بوهرنموذج 

، وتدور حوله في النواة يشبه المجموعة الشمسية حيث مركزه 

  . الإلكتروناتمدارات مختلفة دقائق صغيرة جدا تسمى 

  

  :النموذج الحالي 

لويس و  (Schrodinger) شرودينكيرأظهرت أبحات العالمين  

ليس للإلكترونيات مدارات محددة، أن  ( luis de broglie )دوبروكلي 

   .بل تكون سحابة كروية حول النواة تسمي السحابة الالكترونية
  

�')ج�&	�f+��4�P	�1دل�א�	א�W� �

o  تختلف الذرات باختلاف نواتها وعدد إلكتروناتها الذي يرمز له بالحرفZ  العدد الذريويسمى. 
o  الذرة متعادلة كهربائيا لأن عدد الشحن السالبة للإلكترونات يساوي عدد الشحنات الموجبة في

 النواة.
o  شحنة الذرة تساوي مجموع شحنة نواتها(+Ze)  وشحنة الكتروناتها(-Ze).  

        2222
        بعض خواص الموادبعض خواص الموادبعض خواص الموادبعض خواص المواد    المحور الأول :المحور الأول :المحور الأول :المحور الأول :

    موصلية الماء الخالصموصلية الماء الخالصموصلية الماء الخالصموصلية الماء الخالصــ ــ ــ ــ     مكونات الذرة ــ الأيوناتمكونات الذرة ــ الأيوناتمكونات الذرة ــ الأيوناتمكونات الذرة ــ الأيونات
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Qatome = Qélectrons + Qnoyau                       

= (- Ze)   +  (+ Ze) 
= 0                           

�אW�C	?1<�א	�.$@&!�)د �� �

 )  ( Zعدد إلكتروناتها رمزها اسم الذرة
-)  إلكتروناتها   شحنة

Z.e) 
  شحنة الذرة (Z.e+)   شحنة نواتها

´v�×ëþa´v�×ëþa´v�×ëþa´v�×ëþa O 8 -8e +8e 0 

âìîäßìÛþaâìîäßìÛþaâìîäßìÛþaâìîäßìÛþa Al 13 -13e +13e 0 

âìí…ì–Ûaâìí…ì–Ûaâìí…ì–Ûaâìí…ì–Ûa@@@@@@@@Na 11  -11e +11e 0 

‰ìÜØÛa‰ìÜØÛa‰ìÜØÛa‰ìÜØÛa@@@@@@@@Cl 17  -17e +17e 0 

        
        الأيوناتالأيوناتالأيوناتالأيونات - - - - 3333

  :تعريف الأيون )أ

o  كاتيونيسمى  موجبذرة العنصر الواحدة إلكتروناً أو إلكترونات تتحول إلى أيون  تفقدحينما . 
o  أنيونيسمى  سالبالذرة إلكتروناً أو إلكترونات تتحول إلى أيون  تكسبحينما . 

  

   :صيغة الأيون )ب

o ثم نضيف في أعلى ويمين  ةلكتابة صيغة الأيون نكتب صيغة الذرة أو مجموعة الذرات المرتبط
 لتحديد عدد الإلكترونات المكتسبة او المفقودة.   )–(و  )+(الصيغة عدد الإشارات 

o  ايون النحاس (مثل  ،أحادي الذرةالأيون الناتج عن ذرة واحدة يسمى أيونا Cu2+  أيون الأوكسجين  و
( O2- . 

o أيون   (مثل ،أيونا متعدد الذرات الأيون المكون من عدة ذرات مرتبطة فيما بينها يسمى
  .)  +H3O ايون الهيدرونيوم و-OH الهيدروكسيد 

  

  :لبعض الأيونات أمثلة) ج  

  

�$�� א2��א���نא2��א���نא2��א���نא2��א���ن��$���$���$� �i� Z")د��א	���i")د��א	���i")د��א	���i")د��א	�
l/�`و<P	Lد�("l/�`و<P	Lد�("l/�`و<P	Lد�("l/�`و<P	Lد�("� �� �� �� �

(Z±n) 
l/�`و<P	L�!#|5l/�`و<P	L�!#|5l/�`و<P	L�!#|5l/�`و<P	L�!#|5 

-(Z±n)e 
�!#|5�!#|5�!#|5�!#|5l/א�`l/א�`l/א�`l/א�` 

( +Ze ) 

l�#|5l�#|5l�#|5l�#|5 
(+Ze)+[-( Z ± n )e] 

´uë‰†î�a´uë‰†î�a´uë‰†î�a´uë‰†î�a H+ 1 1-1=0 0 +e +e + 0 = +e 

´v�×ëþa´v�×ëþa´v�×ëþa´v�×ëþa O2- 8 8+2=10 -10e +8e +8e – 10e = -2e 

âìíŒäÌä½aâìíŒäÌä½aâìíŒäÌä½aâìíŒäÌä½a Mg2+ 12 12-2=10 -10e +12e +12e – 10e = +2e 

âìîäßìÛþaâìîäßìÛþaâìîäßìÛþaâìîäßìÛþa Al3+ 13 13-3=10 -10e +13e +13e – 10e = +3e 

ëŠräÛaëŠräÛaëŠräÛaëŠräÛa N3- 7 7+3=10 -10e +7e +7e – 10e = -3e 

‰ë‰ìÜØÛa‰ë‰ìÜØÛa‰ë‰ìÜØÛa‰ë‰ìÜØÛa Cl- 17 17+1=18 -18e +17e +17e – 18e = -e 
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    ::::لتيار الكهربائيلتيار الكهربائيلتيار الكهربائيلتيار الكهربائيفي افي افي افي اموصلية الماء الخالص موصلية الماء الخالص موصلية الماء الخالص موصلية الماء الخالص  - - - - 4444
    

.(�C�w�7$و�q����W� �

� �

�	�א���h]א� 9&��و��א	�Gد��م    المحلول المائيالمحلول المائيالمحلول المائيالمحلول المائي ���א	    

    تجاربتجاربتجاربتجارب

�

�

�

��

 I = 115.3 mA I = 0.22 mA I = 0 mA    الشدةالشدةالشدةالشدة


�)�$���Q    التوصيليةالتوصيليةالتوصيليةالتوصيلية  Q��$��[iد�  ����&	�Q��$�UV 

� �

q(�Wא�2#��ج� � �

o  أيونات (لأنه يحتوي على أيونات سالبة للتيار الكهربائي  موصل جيدمحلول كلورور الصوديوم
 +H3Oأيونات الهيدرونيوم بالإضافة إلى   +Na)أيونات الصوديوم(وأيونات موجبة  -Cl)  الكلور

. -OH   الهيدروكسيدو

o  موصل الماء الخالص[iد�أيونات لأنه يحتوي على عدد قليل جدا من  للتيار الكهربائي 
و الهيدرونيوم  H3O+بالمقارنة مع جزيئة الماء .  الهيدروكسيد   OH-

o   للكهرباء نظرا لعدم احتوائه على أيونات عازليعتبر الزيت. 
 

   ��W�!�7)ج

عدد من الأيونات أكثر من عدد الجزيئات يحتوي المحلول الجيد التوصيل الكهربائي على 
 والعكس صحيح بالنسبة للمحلول الرديء التوصيل الكهربائي.
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IKKKK 	.9�)'�א	.9�)'�א	.9�)'�א	9�)'�א.C6&�אC6&�אC6&�אC6&�א� �� �� �� �
1KKKK [א-�א�O�(�(aא-�א].9�)'�א�O�(�(aא-�א].9�)'�א�O�(�(aא-�א].9�)'�א�O�(�(a9�)'�א.����W�F4	אW�F4	אW�F4	אW�F4	א� �� �� �� �

  ....KKKK�.(G	ن�א�P/�%&"�'4J^א��Q$�1א	א�.(G	ن�א�P/�%&"�'4J^א��Q$�1א	א�.(G	ن�א�P/�%&"�'4J^א��Q$�1א	א�.(G	ن�א�P/�%&"�'4J^א��Q$�1א	אWWWW 
 

��u`WWWWط��4���u`ط��4���u`ط��4���u`ط��4�� �� �� �� �
 :، بعد مرور بضعة أيام نلاحظ من الحديد في أربعة أنابيب اختبارمصقولة نضع مسامير 

 
 
 
 
 
 

 بعد أسبوعين       
 
 
 
 
 
 
 

W�!w�7$W�!w�7$W�!w�7$W�!w�7$� �� �� �� �
  عدم تكون صدأ في الهواء الجاف 
  .الماء والهواء الرطبتكون صدأ في  
  .في الماء المالحبسرعة تكون صدأ  
  المغطى بالزيت.  مغلىالماء الفي  صدأعدم تكون  

!�7�!�7�!�7�!�7�������������WWWW 

o  الصدأ يؤثر الهواء الرطب على الحديد مكونا طبقة حمراء داكنة تسمى (Rouille) ، الذي
مسامية ، وهي مادة  (Fe2O3 )ذي الصيغة  IIIأوكسيد الحديد  من مادةأساسا  تكوني

(Poreuse)  تآكله لا تحمي الحديد ، مما يؤدي إلى(Corrosion) .مع مرور الزمن 
o ود الماء وثنائي أوكسجين الهواء،يتكون صدأ الحديد وفق تفاعل كيميائي بطيء يستلزم وج 

  : عنه بالمعادلة التاليةيعبر و،  أكسدةالتفاعل تفاعل هذا يسمى 
 

+   4Fe : 3O2                        2 Fe2O3   )(صدأ الحديد 
  

 �j�!�א(a��N$�(א	�jW�.(G�!�א(a��N$�(א	�jW�.(G�!�א(a��N$�(א	�jW�.(G�!�א(a��N$�(א	W�.(G.ب  
  كتقنيات لحماية الحديد:ستعمل ن 
o الصباغة أو الدهان. 
o الغلفنة(  الزنك     مثل الطلاء بفلزات أخرى (Galvanisation  

    (Nickelages) النيكل                             
  القصدير                             

        3333
        الموادالموادالموادالمواد    الكيميائية لبعضالكيميائية لبعضالكيميائية لبعضالكيميائية لبعض    خواصخواصخواصخواصالالالالالمحور الثاني: المحور الثاني: المحور الثاني: المحور الثاني: 

    تأثير الهواء على الفلزاتتأثير الهواء على الفلزاتتأثير الهواء على الفلزاتتأثير الهواء على الفلزات
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2KKKK [א-�א�O$#��م��	�א-�א].9�)'�א�O$#��م��	�א-�א].9�)'�א�O$#��م��	�א-�א].9�)'�א�O$#��م��	�9�)'�א.� �� �� �� �
  
o  ذي الصيغة  تسمى أوكسيد الألومنيوم (يؤثر الهواء على الألومنيوم مكونا طبقة ( الألومين

Al2O3. 
o  طبقة هو عبارة عن أوكسيد الألومنيوم ( غير مسامية تتكون على الألومنيوم و  (كتيمة Etanche

 .التآكللذا فهي تحمي فلز الألومنيوم من 
o  التالية:تعتبر أكسدة الألومنيوم في الهواء تفاعلا كيميائيا بطيئا نعبر عنه بالمعادلة 

  

 4Al  3O2                       2 Al2O3  +
!,�|&$!,�|&$!,�|&$!,�|&$� �� �� �� �

 بما أن أكسدة الألومنيوم لا تتم إلا على السطح وتعتبر وقائية فهو يستعمل بكثرة في التلفيف.
  

IIKKKK א�>אقא�>אقא�>אقא�>אق��������C6&�א	אC6&�א	אC6&�א	אC6&�א	א-�א]��������������������א�O[א-�א�O[א-�א�O[א-�א�OWWWW 

� �� �� �� �

� �� �� �� �

� �� �� �� �
� �� �� �� �

 )احتراق النحاساحتراق النحاساحتراق النحاساحتراق النحاس(                                              )احتراق الزنكاحتراق الزنكاحتراق الزنكاحتراق الزنك)                 (احتراق الألومنيوم احتراق الألومنيوم احتراق الألومنيوم احتراق الألومنيوم (        )             احتراق الحديداحتراق الحديداحتراق الحديداحتراق الحديد         (
 
o  مسحوقيشتد إحتراق الفلز في الهواء كلما كان مجزءا أو على شكل. 
o .عند احتراق الفلز يتكون لهب ذو لون معين يميز نوع الفلز 
o وهو ناشر  ،نيتم بسرعة بين الفلز وثنائي الأوكسجي اكسدة، تفاعل  ييسمى هذا التفاعل الكيميائ

(Exothermique)  ، ويعبر عنه بالتعبير التالي :  للحرارة
 

++++    أوكسيد الفلزأوكسيد الفلزأوكسيد الفلزأوكسيد الفلز                                                                        ثنائي الأوكسجينثنائي الأوكسجينثنائي الأوكسجينثنائي الأوكسجين    فلز فلز فلز فلز                                                 
    ))))النواتجالنواتجالنواتجالنواتج((((                                                                                                                                                            ))))المتفاعلات المتفاعلات المتفاعلات المتفاعلات ((((                                                            

    أمثلة :أمثلة :أمثلة :أمثلة :
    

�א	6&�א	6&�א	6&�א	6&� �� �� �� �	�ن�א	&��	�ن�א	&��	�ن�א	&��	�ن�א	&��� �� �� �� �`�/��א�T>אق`�/��א�T>אق`�/��א�T>אق`�/��א�T>אق� �� �� �� �א�Ga&!א�Ga&!א�Ga&!א�Ga&!א��1د	!��א��1د	!��א��1د	!��א��1د	!��� �� �� �� �

(�(aא(�(aא(�(aא(�(aא� �� �� �� +  Fe 2O2                     Fe3O4 3  أوكسيد الحديد  برتقالي�

�א�	�$#��مא�	�$#��مא�	�$#��مא�	�$#��م �� �� �� +  Al  3O2                    2 Al2O3 4  أوكسيد الألومنيوم  أبيض�

D`�	אD`�	אD`�	אD`�	א� �� �� �� +  Zn   O2                    2 ZnO 2  أوكسيد الزنك  زرق خافتأ�

�א	#|�سא	#|�سא	#|�سא	#|�س �� �� �� +  II 2 Cu   O2                    2 CuO  أوكسيد النحاس  أخضر�
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IKKKK W�!��t1	א��אد�א�� $�Gد��א��אد�א	�t1��G$W�!د��א��אد�א	�t1��G$W�!د��א��אد�א	�t1��G$W�!د

  نوعان : طبيعية واصطناعية المواد العضوية

o  المواد العضوية الطبيعية  الجلد، مثل(أو حيوانيا  )القطن... مثل الخشب،(يكون مصدرها نباتيا

 .).الصوف..

o  الاصطناعية المواد العضوية  ..)مثل المواد البلاستيكية، النيلون ..(هي مواد مصنعة

 اليومية: الورق و البلاستيك.... تناالعضوية المستعملة في حياالمواد ومن بين   

IIKKKK !��t1	א�>אق�א��אد�א!��t1	א�>אق�א��אد�א!��t1	א�>אق�א��אد�א!��t1	א�>אق�א��אد�א�������������O�O�O�O[א-�א]א-�א]א-�א]א-�א����WWWW 

1KKKK Wق�� א�>אق�א	��ق�Wא�>אق�א	��ق�Wא�>אق�א	��ق�Wא�>אق�א	�

 

 

 

 

 

o تحتوي على ذرات الكربون والهيدروجين. الورق مادة عضوية 

o  .احتراق الورق في الهواء تفاعل كيميائي ناشر للحرارة  

o  ينتج عن احتراق الورق في الهواء كل من بخار الماء وغاز ثنائي اوكسيد الكربون وأجسام

 أخرى.

o : نعبر عن حصيلة التفاعل بصفة عامة ب 

Ö‰ìÛa@@@@´v�×ëþa@ïöbäq@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@æìiŠØÛa@†î�×ëa@ïöbäqõb½a@‰b¢NôŠ�c@wmaìã K@@K@@K

2KKKK W�!�P��27?	א�>אق�א��אد�אW�!�P��27?	א�>אق�א��אد�אW�!�P��27?	א�>אق�א��אد�אW�!�P��27?	א�>אق�א��אد�א 

 

 

 

 

 

o  يعتبر البلاستيك من المواد العضوية الأكثر استعمالا في التلفيف، وهو مادة قابلة للاحتراق في
  .الهواء

o ) ينتج عن الاحتراق الكامل للنوعP.S(  أو)P.E ( البلاستيك في الهواء أساسا بخار الماء من
 وثنائي أوكسيد الكربون.

o  على ذرات الكربون والهيدروجين، وعلى ذرات أخرى مثل الآزوتتحتوي المواد البلاستيكية(N)   
 .بنسب قليلة  (Cl)والكلور  (S)والكبريت 

        4444
        الموادالموادالموادالمواد    الكيميائية لبعضالكيميائية لبعضالكيميائية لبعضالكيميائية لبعض    خواصخواصخواصخواصالالالالالمحور الثاني: المحور الثاني: المحور الثاني: المحور الثاني: 

    تفاعلات بعض المواد العضوية مع ثنائي  أوكسجين الهواءتفاعلات بعض المواد العضوية مع ثنائي  أوكسجين الهواءتفاعلات بعض المواد العضوية مع ثنائي  أوكسجين الهواءتفاعلات بعض المواد العضوية مع ثنائي  أوكسجين الهواء
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IIIKKKK W�[א-�א�O���!��t1	א�>אق�א��אد��א���;�.W�[א-�א�O���!��t1	א�>אق�א��אد��א���;�.W�[א-�א�O���!��t1	א�>אق�א��אد��א���;�.W�[א-�א�O���!��t1	א�>אق�א��אد��א���;�. 

1KKKK س��?�Tא�N"��/�`����`�/��"�Nא�T?�س�.�;���`�/��"�Nא�T?�س�.�;���`�/��"�Nא�T?�س�.�;��;�.W�i��א4aא�W�iא4aא�W�iא4aא�W�iא4aא �� �� �� �

الإفراط في احتراق المواد العضوية إلى تزايد نسبة أوكسيد الكربون في الهواء، وبالتالي دي ؤي

  .)جفاف...- تفيضانا(ارتفاع درجة الحرارة المتوسطة لكوكب الأرض، مما يترسب عنه تغير المناخ 

 

2KKKK W!&$�P	א��UVאق�<�Tא��N"�!��`���;�.W!&$�P	א��UVאق�<�Tא��N"�!��`���;�.W!&$�P	א��UVאق�<�Tא��N"�!��`���;�.W!&$�P	א��UVאق�<�Tא��N"�!��`���;�. 
 

ومن بين نواتج هذا الاحتراق غاز في حالة قلة غاز تنائي الأوكسجين  يكون الاحتراق غير كامل

  .%0,5، وهو غاز سام يتجلى خطره عند استنشاقه في هواء يمثل نسبة COأحادي الكربون 

اضافة إلى ذلك فإن دقائق الكربون العالقة في الهواء يمكن أن تتسبب مضاعفات في جهاز 

  التنفس.

  
3KKKK �>1��C�`�P$�N"�!��`���;�.�>1��C�`�P$�N"�!��`���;�.�>1��C�`�P$�N"�!��`���;�.�>1��C�`�P$�N"�!��`���;�.W�!��t1	א��אد�אW�!��t1	א��אد�אW�!��t1	א��אد�אW�!��t1	א��אد�א 
 

يـنـتـج عن احـتراق المـواد العـضوية غــازات يمكن أن تكـون سامة وقاتلة في بعض الأحـيان، 

 وتشكـل خـطرا على الإنسان والبـيئة. 

 نـذكـر من بين هـذه الغـازات:     

 ).PVC(متعدد كلورور الفنيل الذي ينتج عن احتراق  HClغاز كلورور الهيدروجين  

 الذي ينتج عن البولي أميد (النيلون). HCNغاز سيانور الهيدروجين  

  .الذي ينتج عن متعدد الاستير )SO2(غاز ثنائي أوكسيد الكبريت  

         

� �� �� �� �
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IKKKK ��6م$��6م$��6م$��6م$ ����pH ����WWWW 

o pH  القاعدية محلول مقدار بدون وحدة يميز الطبيعة الحمضية أو 

 للمحاليل المائية.

o  لتعيينpH  ورق محلول نستعملpH )تأخذ    ورق مشبع بمادة 

  ألوانا تختلف حسب المحلول الذي توضع فيه، و كل لون يقابله

 بدقة   pHوللتعرف عن قيمة .)pHعدد يقرأ على علبة ورق  

 .متر- pHأكثر، نستخدم جهاز 

o  يكونpH  وهو ليس دائما عددا صحيحا. 14و  0محصور بين   محلول مائي 

 

IIKKKK *�#G/*�#G/*�#G/*�#G/ W!�+א���Q�	א��W!�+א���Q�	א��W!�+א���Q�	א��W!�+א���Q�	א�� 

o  تصنف المحاليل المائية حسب قيمpH :إلى ثلاثة أصناف 

  محاليل قاعدية  محاليل محايدة  محاليل حمضية   الصنف

pH pH < 7  pH = 7  pH > 7  

  أمثلة
 محلول حمض الكلوريدريك •
 الخل •
  عصير البرتقال •

  الماء الخالص •
  محلول كلورور الصوديوم •

 محلول هيدروكسيد الصوديوم •
 ماء الجير •
  ماء جافيل •

  
o  سلمpH وطبيعة المحاليل:   

[H
+
] = [OH

-
]                       [H

+
] > [OH

-
]          [H

+
] < [OH

-
]                            

  

  

 
 
 
 

IIIKKKK W�Q�	�6*�א���W�Q�	�6*�א���W�Q�	�6*�א���W�Q�	�6*�א��� 

o  حمضي مركز أو محلول قاعدي مركز نضيف المحلول إلى الماء وليس العكسلتخفيف محلول 

 .)تطاير قطرات الحمض(تفاديا للأخطار الناجمة عن التخفيف 

o  قيمة تتزايد  أثناء تخفيف محلولpH .حمضي المحلول

o قيمة  تتناقص  أثناء تخفيف محلولpH .قاعدي المحلول

5555@@@@
    الموادالموادالموادالمواد    الكيميائية لبعضالكيميائية لبعضالكيميائية لبعضالكيميائية لبعض    خواصخواصخواصخواصالالالالالمحور الثاني: المحور الثاني: المحور الثاني: المحور الثاني: 

    المحاليل الحمضية والمحاليل القاعديةالمحاليل الحمضية والمحاليل القاعديةالمحاليل الحمضية والمحاليل القاعديةالمحاليل الحمضية والمحاليل القاعدية    - - - -     pHpHpHpHمفهوم مفهوم مفهوم مفهوم 
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IVKKKK א��1�2ل�א��[�#J.�!�+�:�	א�C�F����Tא��1�2ل�א�א�[�#J.�!�+�:�	א�C�F����Tא��1�2ل�א�א�[�#J.�!�+�:�	א�C�F����Tא��1�2ل�א�א�[�#J.�!�+�:�	א�C�F����TאW�!�("�S	א�Q�	وא���!�t�aא�Q�	��W�!�("�S	א�Q�	وא���!�t�aא�Q�	��W�!�("�S	א�Q�	وא���!�t�aא�Q�	��W�!�("�S	א�Q�	وא���!�t�aא�Q�	�� 

o بعض  تتجلى أخطار المواد الكيميائية، بالنسبة للمستعمل والبيئة، في 
 خواصها الكيميائية وفي تراكيزها.

o  ،اعتمادايتطلب استعمال المواد الكيميائية أخد احتياطات ضرورية ولازمة 
 على مدلول رموز البطاقات التي تحملها مواد تعليبها. 

o علامات التحذيرية الموضحة لخطورة بعض المواد الكيميائيةال بعض : 

        الاحتياطات الضروريةالاحتياطات الضروريةالاحتياطات الضروريةالاحتياطات الضرورية        مخاطر المادةمخاطر المادةمخاطر المادةمخاطر المادة        مدلولهامدلولهامدلولهامدلولها        العلامةالعلامةالعلامةالعلامة

 

  مهيج 
Irritant 

تحدث تهيجات على مستوى 
 الجلد والعين والجهاز التنفسي.

تفادي تماسها مع الجلد و العين أو 
  استنشاق أبخرتها.

 

  أكال
Corrosif  

الجلد  ( الأنسجة الحيةيخرب 
 .)والعين والمسالك التنفسية

والملابس  تفادي تماسها مع الجلد و العين
   أو استنشاق أبخرتها.

 

  سام 
Toxique 

مواد خطيرة بالنسبة للصحة، قد 
 تؤدي إلى الموت..

  تفادي لمسها أو استنشاق  أبخرتها.

 

  قابل للاحتراق
Inflammable 

 قابل للاشتعال بسهولة.
يجب وضع هذه المواد بعيدا عن كل لهب 

  أو شرارة، وغلق القارورة بإحكام.

 

  محرق
Comburant  

تسهل احتراق المواد القابلة 
 للاحتراق.

يجب وضعها بعيدا عن كل مادة قابلة 
  للاحتراق

  

  متفجر
Explosif 

قابلة للانفجار تحث تأثير 
 الصدمات، والاحتكاك والتسخين.

والاحتكاكات التي قد تفادي الصدمات 
  تقع على هذه المواد، وعدم اشعال نار قربها

 

  ملوث 
Polluant 

يحدث تأثيرات سلبية مخربة 
 للبيئة.

تفادي رميها في الطبيعة والعمل على 
  تجميعها في أماكن مخصصة لها.

 

o بعض احتياطات السلامة عند مناولة المواد الكيميائية:  
 –بدلة قطن  :الوضعيةارتداء ملابس الحماية حسب  •

  كمامة. -نظارات  –قفازات 
قبل استخدام أي مادة كيميائية يجب قراءة اللصيقة  •

على الزجاجة والإتباع الصارم لتعليمات الأمان التي 
تشير إليها العلامات التحذيرية وكذا الاحتياطات التي 

  يلزم اتخاذها. 
  تجنب أي تذوق أو شم المواد الكيميائية. •
مناولة المواد الصلبة باليد المجردة واستعمال  الامتناع عن •

 الملاعق الخاصة.

  تفادي مزج المواد الكيميائية المجهولة. •
عند تخفيف محلول حمضي مركز يجب  •

  إضافة الحمض إلى الماء وليس العكس.
صب السوائل في أنبوب الاختبار لا يجب أن  •

يتجاوز الثلث مع إمالة الأنبوب وتوجيه فتحته 
 لجدار.دائما نحو ا

  الانتباه إلى غلق الزجاجات فور استعمالها. •
تجنب رمي المواد المستعملة بشكل يضر  •

  .بالبيئة

o  معدات السلامة المستعملة في المختبربعض:  

الحرائق مطفأة  قفازات نظارات كمامة جهاز التنفس بدلة قطن مشلل العين 
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IKKKK i("�S	وא�ft�aא�&�ل�א�Z$�C6&�א	?1<�א	����9+�!��C7"�6/i("�S	وא�ft�aא�&�ل�א�Z$�C6&�א	?1<�א	����9+�!��C7"�6/i("�S	وא�ft�aא�&�ل�א�Z$�C6&�א	?1<�א	����9+�!��C7"�6/i("�S	وא�ft�aא�&�ل�א�Z$�C6&�א	?1<�א	����9+�!��C7"�6/ 

1KKKK W�C6&�א	1��%<�א&"��D��(���&P	א�>jل��&)�UJ�/W�C6&�א	1��%<�א&"��D��(���&P	א�>jل��&)�UJ�/W�C6&�א	1��%<�א&"��D��(���&P	א�>jل��&)�UJ�/W�C6&�א	1��%<�א&"��D��(���&P	א�>jل��&)�UJ�/ 

o  حصل عليه يُ )حمضي(هو محلول مائي  )أو محلول كلورور الهيدروجين(حمض الكلولريدريك
 في الماء الخالص. (HCl) بإذابة غاز كلورور الهيدروجين  

o  يحتوي حمض الكلوريدريك على نفس العدد من الأيوناتH+  والأيوناتCl- صيغته . (H++Cl-) . 
 

o  مع بعض الفلزات حمض الكلوريدريكيبين الجدول اسفله نتائج تفاعل محلول.  

        التفاعلالتفاعلالتفاعلالتفاعل        حصيلةحصيلةحصيلةحصيلة        النشاط التجريبيالنشاط التجريبيالنشاط التجريبيالنشاط التجريبي

� �� �� �� �

 : للمعادلةالتعبير الكتابي 

  II كلورور الحديد + ثنائي الهيدروجين          محلول حمض الكلوريدريك  + حديد

 المعادلة الحصيلة للتفاعل : 

  Fe + 2(H+ + Cl-)               H2 + (Fe2+ + 2Cl- )                       
 :للتفاعل  المبسطةلمعادلة ا  

           Fe + 2H+                 H2 + Fe2+                             

� �� �� �� �

 التعبير الكتابي للمعادلة : 

  الزنككلورور  + ثنائي الهيدروجين          محلول حمض الكلوريدريك  + زنك

 المعادلة الحصيلة للتفاعل : 

  Zn + 2(H+ + Cl-)             H2 + (Zn2+ + 2Cl- )         
 :للتفاعل  المبسطةلمعادلة ا 

          Zn  +  2H+              H2   +   Zn2+� �� �� �� �

� �� �� �� �

 التعبير الكتابي للمعادلة :

  الألومنيومكلورور +ثنائي الهيدروجين         محلول حمض الكلوريدريك  +ألومنيوم

 المعادلة الحصيلة للتفاعل : 

  2Al + 6(H+ + Cl-)              3H2 + 2(Al3+ + 3Cl-)  
 : للتفاعل المبسطةلمعادلة ا

          2Al  +  6H+               3H2   +  2Al3+    ����

� �� �� �� �

�مع محلول حمض الكلوريدريكالنحاس لا يتفاعل  �� �� �� �

        6666
    الموادالموادالموادالمواد    الكيميائية لبعضالكيميائية لبعضالكيميائية لبعضالكيميائية لبعض    خواصخواصخواصخواصالالالالالمحور الثاني: المحور الثاني: المحور الثاني: المحور الثاني: 

    القاعديالقاعديالقاعديالقاعديالمحلول المحلول المحلول المحلول الحمضي والحمضي والحمضي والحمضي و    لوللوللوللولالمحالمحالمحالمح    تفاعلات بعض المواد معتفاعلات بعض المواد معتفاعلات بعض المواد معتفاعلات بعض المواد مع
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  ����WWWWא�2#��جא�2#��جא�2#��جא�2#��ج

 .التفاعل نتيجة) 2H( غاز ثنائي الهيدروجين كوندليل على ت فرقعةحدوث ال �

 حيث تتحول هذه الفلزات إلىالحديد والزنك والألومنيوم  ىيؤثر محلول حمض الكلوريدريك عل �

 أيونات. 

 .النحاسفلز لا يؤثر محلول حمض الكلوريدريك على  �

W�!,�|&$W�!,�|&$W�!,�|&$W�!,�|&$   الأيونCl- .غير مساهم في التفاعل، ولا يدرج في كتابة المعادلة الحصيلة المبسطة للتفاعل 

2KKKK ل��&)�UJ�/ل��&)�UJ�/ل��&)�UJ�/ل��&)�UJ�/م��د�G	و9��)�א�(���و9��)�א	�Gد��م(���و9��)�א	�Gد��م(���و9��)�א	�Gد��م(����������W�C6&�א	1��%<�א&"W�C6&�א	1��%<�א&"W�C6&�א	1��%<�א&"W�C6&�א	1��%<�א&" 

o عليه بإذابة بلورات  حصليُهو محلول قاعدي  )أو محلول الصودا (محلول هيدروكسيد الصوديوم
 في الماء الخالص.  NaOHهيدروكسيد الصوديوم

o  على نفس عدد من أيونات الهيدروكسيد  هيدروكسيد الصوديوميحتويOH-  وأيوناتNa+ .
  .(-Na++OH)صيغته 

 

o  مع بعض الفلزات هيدروكسيد الصوديوميبين الجدول اسفله نتائج تفاعل محلول.  

        التفاعلالتفاعلالتفاعلالتفاعل    حصيلةحصيلةحصيلةحصيلة        النشاط التجريبيالنشاط التجريبيالنشاط التجريبيالنشاط التجريبي

� �� �� �� �

  زنكات الصوديوم+ ثنائي الهيدروجين     )تسخين(محلول الصودا   +  زنك
[ Zn(OH)4 ]2-                                                                                

� �� �� �� �

  ألومينات الصوديوم+ محلول الصودا           ثنائي الهيدروجين ألومنيوم+
[ Al(OH)4 ]-                                                                

� �� �� �� �

�الصودامع محلول  الحديدلا يتفاعل  �� �� �� �

� �� �� �� �

�الصودامع محلول  النحاسلا يتفاعل  �� �� �� �

Wא�2#��ج�Wא�2#��ج�Wא�2#��ج�Wא�2#��ج�� �� �� �� �

 يؤتر محلول هيدروكسيد الصوديوم على النحاس والحديد. لا �

 .)تفاعله مع الزنك يحتاج إلى تسخين (يؤثر محلول هيدروكسيد الصوديوم على الألومنيوم والزنك  �
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W�!,�|&$W�!,�|&$W�!,�|&$W�!,�|&$  

 في علب) ...ماء جافيلكالطماطم و(يجب عدم حفظ المواد الحمضية والقاعدية  �

 لا تتأثر بها. واقيةمصنوعة من فلزات تتفاعل معها إلا بعد طلاء داخلها بمادة 

 

IIKKKK !��&6	א�UVא��אد��%&"�!�("�S	א�Q�	وא���!�t�aא�Q�	א���UJ�/!��&6	א�UVא��אد��%&"�!�("�S	א�Q�	وא���!�t�aא�Q�	א���UJ�/!��&6	א�UVא��אد��%&"�!�("�S	א�Q�	وא���!�t�aא�Q�	א���UJ�/!��&6	א�UVא��אد��%&"�!�("�S	א�Q�	وא���!�t�aא�Q�	א���UJ�/����WWWW� �� �� �� �

  البلاستيكية عامة، ما عدا متعدد الأميدات (النيلون)و القاعدية على المواد لا تؤثر المحاليل الحمضية  �

 .الذي يتفاعل مع المحاليل الحمضية

 تؤثر المحاليل القاعدية المركزة على بعض أنواع الزجاج. �

 

IIIKKKK W�C�`���1<�א��N"�*uP	وא+��א�W�C�`���1<�א��N"�*uP	وא+��א�W�C�`���1<�א��N"�*uP	وא+��א�W�C�`���1<�א��N"�*uP	وא+��א� 

�א���نא���نא���نא���ن �� �� �� �*5�P	א+��א�*5�P	א+��א�*5�P	א+��א�*5�P	א+��א�� �� �� �� �v��#	אv��#	אv��#	אv��#	א!!!!� �� �� �� �`�/��א	4א��2وאlz`�/��א	4א��2وאlz`�/��א	4א��2وאlz`�/��א	4א��2وא����lz	�ن	�ن	�ن	�ن� �� �� �� �$�1د�CTא	>��2$�1د�CTא	>��2$�1د�CTא	>��2$�1د�CTא	>���2 �� �� �� �
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� �� �� �� �

 أزرق:
  هيدروكسيد النحاس

Cu2++2OH-           Cu(OH)2  
<<<<<<<<<<g‰†i 

Fe2+  
� �� �� �� �

  أخضر:
 IIهيدروكسيد الحديد 

Fe2++2OH-              Fe(OH)2  
<<<<<<<<<g‰†i   

Fe3+  
� �� �� �� �

  بني:
  IIIهيدروكسيد الحديد 

 

Fe3++3OH-             Fe(OH)3  
<<<<<<<<<g‰†i  

Zn2+  
� �� �� �� �

 هلامي :  أبيض
  الزنك  هيدروكسيد

Zn2++2OH-            Zn(OH)2  
<<<<<<<<<<g‰†i<  

Al3+  � �� �� �� �

  أبيض :
  هيدروكسيد الألومنيوم

Al3++3OH-             Al(OH)3  
<<<<<<<<<<g‰†i<<<  

Cl-  

 +Agأيون الفضة 
الموجود في 
  نترات الفضة

(Ag+ + NO-
3) 

� �� �� �� �

أبيض يسود تحث تأثير 
�الضوء: كلورور الفضة �� �� �� �

Cl- + Ag+               AgCl     
<<<<<<<<<<<<<g‰†i    

 

IVKKKK W�f`��.ل��&)�!W��W�f`��.ل��&)�!W��W�f`��.ل��&)�!W��W�f`��.ل��&)�!W�� 

o  بأعداد تضمن  )أنيونات(وأيونات سالبة  )كاتيونات(يحتوي محلول أيوني على  أيونات موجبة

 الحياد الكهربائي للمحلول.

o أمثلة����WWWWكبريتات النحاس لمحلو����������������������������������������������������)   (Cu2+ + SO4
2-. 

 .(-Al3+ + 3Cl) الألومنيومكلورور محلول ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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        7777
        الموادالموادالموادالمواد    الكيميائية لبعضالكيميائية لبعضالكيميائية لبعضالكيميائية لبعض    خواصخواصخواصخواصالالالالالمحور الثاني: المحور الثاني: المحور الثاني: المحور الثاني: 

خطورة بعض المواد المستعملة في حياتنا اليومية على خطورة بعض المواد المستعملة في حياتنا اليومية على خطورة بعض المواد المستعملة في حياتنا اليومية على خطورة بعض المواد المستعملة في حياتنا اليومية على 
    الصحة والبيئةالصحة والبيئةالصحة والبيئةالصحة والبيئة

 
IKKKK �'��;��'��;��'��;��'��;�W�!R�?	وא�!|G	א�%&"�C���6#	אW�!R�?	وא�!|G	א�%&"�C���6#	אW�!R�?	وא�!|G	א�%&"�C���6#	אW�!R�?	وא�!|G	א�%&"�C���6#	א 

بشكل عشوائي سواء أمام المنازل أو في الشوارع أو في المطارح  النفايات المنزلية يعتبر رمي

 له آثار جد سلبية يتعين تفاديها، سلوك لا حضاري ولا أخلاقيالعمومية القريبة من التجمعات السكانية 

  حيث :

 تتسرب النفايات السامة السائلة إلى الفرشات المائية الباطنية تحث الأرض. •

 تجعل المكان ملوثا ومرتعا للحشرات والحيوانات المعدية لحملها أمراضا وأوبئة وجراثيم. •

 تؤثر عملية احتراق النفايات على الصحة بصفة عامة. •

 تدهور المجال الطبيعي المجاور. •

 تُبعث روائح كريهة. •

تظهر أمراض مختلفة ناجمة عن تراكم النفايات كالملاريا والأمراض الجلدية والسعال واضطرابات  •

 في الجهاز التنفسي. 

IIKKKK W�C���6#	א�N$��&��	�6�9!�אW�C���6#	א�N$��&��	�6�9!�אW�C���6#	א�N$��&��	�6�9!�אW�C���6#	א�N$��&��	�6�9!�א 

 تحلي المواطن بمواقف ايجابية وسلوكات حضارية. 

 
    

 وضع النفايات داخل المستوعبات  -
  المساعدة على الفرز الأولي للنفايات -

الفرز اليدوي في  عملية
  مستودع

طمر النفايات العضوية بعد 
  فرزها

 

 إعادة تصنيع المواد. 

  من بينها :يتم معالجة النفايات بالاعتماد على عدة تقنيات 

  تقنية انتاج السماد العضوي المتمثل في المعالجة البيولوجية للنفايات العضوية. -

ة ظروف لا هوائية داخل أحواض كبير العضوية فيتقنية غاز الميثان: تعتمد على معالجة المواد  -

 من غاز الميثان. %50حيث يستخلص غاز إحيائي قابل للاشتعال يحتوي على 

كهرباء (تقنية الترميد : تهدف هذه التقنية الى تخفيض حجم النفايات وللحصول على طاقة  -

 .)وحرارة
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IIIKKKK W�!&�1��א��אد�א��Z�#G/�'د�"LW�!&�1��א��אد�א��Z�#G/�'د�"LW�!&�1��א��אد�א��Z�#G/�'د�"LW�!&�1��א��אد�א��Z�#G/�'د�"L 

 
  استرداد المواد

des matériaux Recyclage 
 

  استرداد الفلزات PVCاسترداد البلاستيك   استرداد الزجاج

  

 فرز الزجاج وغسله وكسره

  

  

جمع الأجسام المصنوعة من 
 PVCالبلاستيك 

  
 

 فرز الحديد والألومنيوم 
  

  
 

  عملية الانصهار في أفران خاصة

  

  عملية السحق بعد المعالجة

  

عملية الانصهار في معامل 
  السباكة

  

  عملية القولبة
  

  الاستعمالات بعض 

  

الحصول على علب بعد عملية 
  القولبة
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 . تحديد المجال:1

يتطرق برنامج مادة الفيزياء والكيمياء بالتعليم الثانوي ا�عـدادي إلى عدد من المفاھيم العلمية المرتبطة   
وذلك بھدف جعله يتفاعل مع  مستحضرا البعد القيمي، والبيئي، والصحي، والوقائي، بالمحيط المباشر للمتعلم(ة)

موضوع المعرفة العلمية والتكنولوجيا ومصادرھما لبناء شخصيته من خEل تملكه كفايات أساسية تمكنه من إدماج 
تعلماته، وحل وضعيات ـ مشكلة مندمجة في محيطه اLجتماعي واLقتصادي، وإكسابه قيما تنسجم مع اLختيارات  

  والتوجھات التربوية العامة.

ھدف تدريس مادة الفيزياء والكيمياء بالسلك ا�عدادي إلى تفعيل دور المتعلم(ة)، وتزويده بقدر وافر من وي
المعارف، وإلى تطوير مھاراته، وتنمية قدرته على المEحظة والتجريب والتحليل واLستدLل والتواصل من خEل 

نه من بناء المفاھيم العلمية، وجعله في مواجھة وضعيات اLھتمام بشكل مندمج  بالموارد والطرائق والتقنيات التي تمكّ 
مستقاة من المحيط المعيش تؤدي إلى تنمية كفايات منھجية وثقافية وتكنولوجية واستراتيجية وتواصلية لديه، مما يجعله 

  قادرا على التكيف مع محيطه اLجتماعي واLقتصادي.

والكيمياء  بالتعليم الثانوي ا�عدادي، يسعى تدريس جزء "المواد"  وإضافة إلى الكفايات الخاصة بمادة الفيزياء      
 بالسنة الثالثة إعدادي إلى تنمية الكفاية التالية لدى المتعلم(ة): 

" توظيف واستثمار الخواص الفيزيائية والخواص الكيميائية لبعض المواد والمحاليل المائية لaجابة عن تساؤLت 
، والوعي بأھمية اختيار المواد المستعملة في الحياة اليومية، واتخاذ مواقف إيجابية بشأنھا تجاه تتعلق بالمواد وتفاعليتھا 

 البيئة والصحة "

ويھدف التقويم ا�شھادي بھذا السلك إلى ا�حاطة بمجموعة من ھذه العناصر، والوقوف على مدى تمكن 
رتبطة بالتعلمات اjساس، ومركزة حول المجال المترشح(ة) منھا من خEل وضعيات اختبارية مألوفة أو جديدة م

المضمونى "المواد" المدرس بالسنة الثالثة من التعليم الثانوي ا�عدادي. ويتعين في ھذا الصدد أن يكون المترشح(ة) 
  قادرا على:

 استرداد واستغEل معارفه ؛ •
والتواصل في سياق وضعيات  توظيف مھارات المEحظة  والتفسير والتطبيق والتمييز والتحليل واLستدLل •

 اختبارية؛
  ا�دLء بحكم نقدي؛ •
 اتخاذ موقف تجاه إشكال معين. •
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  . تنظيم المجال:2

  . الوحدات الدراسية وأغلفتھا الزمنية:1.2

 "المواد"،يضم برنامج مادة الفيزياء والكيمياء الخاص بالدورة الثانية للسنة الثالثة إعدادي المجال المضموني     
  وھو مجال مضموني رئيسي يشمل مجالين فرعيين ھما:

 بعض خواص المواد؛ •
  الخواص الكيميائية لبعض المواد. •

  ويقدم الجدول التالي الوحدات الدراسية المكونة للمجالين الفرعيين السابقين:

 الغ/ف  الوحدات الدراسية (المحتوى)  المجال الفرعي  المجال الرئيسي
  الزمني

  
  
  
  
  
  
  
  

  
 المواد

  س) 29(

  
 
  خواص    بعض �

   المواد   

  أمثلة لبعض المواد المستعملة في حياتنا اليومية: .1

  التمييز بين اjجسام والمواد  •
  تنوع المواد •

  س 3

  . المواد والكھرباء:2

  مكونات الذرة (النواة ـ ا�لكترونات)  •
  اjيونات  •
  الماء الخالص موصل كھربائي •

  س 4

  
  
  
  
  
 
الخواص  �

    الكيميائية
  لبعض المواد

  . تفاع/ت بعض المواد مع الھواء:1

  أكسدة الحديد في الھواء الرطب  •
  التذكير باحتراق الفلزات  •
  أكسدة اjلومينيوم في الھواء  •
  معادLت ھذه التفاعEت •
تفاعEت بعض المواد العضوية مع ثنائي  •

   أوكسيجين الھواء

  س 10

  . تفاع/ت بعض المواد مع المحاليل:2

   pHمفھوم  •
اLحتياطات الوقائية أثناء استعمال المحاليل  •

  الحمضية والمحاليل القاعدية
تفاعEت كيميائية لبعض المواد مع المحاليل  •

  الحمضية والمحاليل القاعدية
   روائز الكشف عن بعض اjيونات •

  س 8

. خطورة بعض المواد المستعملة في الحياة اليومية على الصحة 3

  والبيئة
  س 4

  
  
  

  . جدول المضامين:2.2

يقدم جدول المضامين المجال الرئيسي والمجالين الفرعيين للمضامين المستھدفة  بالتقويم، وLئحة اjھداف 
اjساسية الخاصة بكل مجال مضموني فرعي، والتي تعتبر الحد اjدنى الذي يجب التمكن منه من طرف المترشح(ة) 

نسبة اjھمية لكل مجال مضموني فرعي باLعتماد على الغEف الزمني المخصص بھدف تقويمه فيه. كما يحدد الجدول 
  �نجازه.
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  جدول المضامين
المجال 

 الرئيسي
المجال 
نسبة  اGھداف اGساسية الفرعي

 اGھمية
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 المواد

  
  
  

بعض 
خواص 

 المواد

  التمييز بين اjجسام والمواد المكونة لھا؛ •
وتمييزھا ؛ وتصنيفھا إلى مواد فلزية ومواد زجاجية ومواد بEستيكيةتعرف تنوع المواد  •

  اعتمادا على خواصھا؛
  ؛ (P.E)معرفة خواص بعض المواد مثل الحديد والنحاس ومتعدد ا�ثيلين •
 تعرف أھمية اختيار المواد المستعملة في التلفيف والتعليب؛  •
  معرفة مكونات الذرة؛ •
  ؛Zمعرفة مدلول العدد الذري  •
  الحياد الكھربائي للذرة؛ معرفة •
  تعريف اjيون وتصنيفه إلى أيون أحادي الذرة وأيون متعدد الذرات؛ •
وعدد ا�لكترونات المكتسبة أو  Zتحديد وكتابة صيغة أيون انطEقا من العدد الذري  •

   من طرف الذرة؛ المفقودة
 تعرف أن الماء الخالص موصل رديء للتيار الكھربائي. •

  
  
  
 
  

24% 
  
 

  
  
  
 
 
 

الخواص 
الكيميائية 

لبعض 
 المواد

  معرفة بعض خاصيات الصدأ وكيفية الحد منه؛ •
  وصف أكسدة الحديد في الھواء الرطب، وأكسدة اjلومينيوم في الھواء؛ •
  معرفة العوامل المساعدة على تأكسد الحديد؛ •
  تفسير اختEف أكسدة اjلومينيوم عن أكسدة الحديد في الھواء؛ •
    ؛Fe3O4و   Fe2O3و  ZnO و  CuO و   Al2O3 اjكاسيد التالية:معرفة أسماء وصيغ  •
 تعرف نوع الفلز انطEقا من لون اللھب الناتج عن احتراق مسحوقه في الھواء؛ •
في أوكسيجين (Zn ; Cu ; Al ; Fe) كتابة المعادLت الكيميائية jكسدة الفلزات التالية:  •

  الھواء؛
  ة في أوكسيجين الھواء؛تعرف نواتج احتراق بعض المواد العضوي •
  تعرف الذرات الداخلة في تكون المادة العضوية انطEقا من نواتج احتراقھا؛ •
 تعرف أخطار احتراق المواد العضوية وأثرھا على الصحة والبيئة؛ •
  ؛)pHورق  ـمتر  pHبعض المحاليل المائية (جھاز  pHتعرف وسائل قياس  •
  ؛pHتصنيف المحاليل المائية إلى حمضية، وقاعدية، ومحايدة اعتمادا على قيم  •
تعرف أخطار المحاليل الحمضية والمحاليل القاعدية من خEل قراءة  اللصيقات  •

(pictogrammes)  حتياطات الوقائية أثناء استعمالھا؛Lوا ،  
  المحلول؛ pHتعرف عملية تخفيف محلول حمضي ومحلول قاعدي وأثرھا على قيٌمة  •
تعرف تأثير محلول حمض الكلوريدريك على فلزات الحديد والنحاس والزنك  •

  واjلومينيوم، وكتابة المعادLت الحصيلة للتفاعEت التي تحدث؛
  لتحديد نواتج التفاعل حمض ـ فلز؛ الكشفتعرف روائز  •
تعرف تأثير محلول ھيدروكسيد الصوديوم على فلزات الحديد والنحاس والزنك  •

  واjلومينيوم؛
تعرف تأثير محلول حمض الكلوريدريك، ومحلول ھيدروكسيد الصوديوم، على بعض  •

  المواد غير الفلزية : المواد البEستيكية والزجاج  والنيلون؛
Al و  +Zn2و +Cu2  تعرف روائز الكشف عن اjيونات التالية: • ،   -Clو  +Fe3و  +Fe2 و  +3

 وكتابة معادLت الترسيب الموافقة؛
  معرفة خطورة نفايات المواد غير القابلة للتحلل؛ •
  .(recyclage)تعرف بعض طرق تدبير النفايات وتقنيات اLسترداد  •

76% 
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  . المستويات المھارية:  .3

توخيا لتحقيق أھداف تدريس مادة الفيزياء والكيمياء بالتعليم الثانوي ا�عدادي، وانطEقا من اjھداف التعلمية 
سيركز عليھا التقويم تصنيف المستويات المھارية إلى ثEثة مستويات  اjساسية المصاغة في جدول المضامين؛ تم 

  ا�شھادي وھي: 
 ؛اKسترداد واKستغ/ل �
 ؛التطبيق �
 .وضعية ـ مشكلةحل  �
  

  وتعرف ھذه المستويات كما يلي:
 اKسترداد واKستغ/ل: •

المصطلحات ـ ( استرجاع وتوظيف المعارف العلمية يقصد باLسترداد واLستغEل؛ قدرة المترشح(ة) على
في وضعيات  الرموز ـ الوحدات ـ رتب القدر ـ التعاريف ـ القوانين ـ المبادئ ـ النماذج ـ الصيغ ـ العEقات...)

  اختبارية. 

  التطبيق: •
توظيف عناصر  المنھج العلمي من خEل استغEل موارده (المعارف العلمية  المترشح(ة) على يقصد بالتطبيق؛ قدرة

  والمھارات التجريبية والنظرية والمواقف...) في سياق وضعيات اختبارية مألوفة. 

   حل وضعية ـ مشكلة: •
على التعبئة المندمجة للموارد المكتسبة، وباعتماد أسناد مقترحة   المترشح(ة) يقصد بحل وضعية ـ مشكلة؛ قدرة

  (معطيات ـ وثائق...) �نجاز مَھمة تتعلق بوضعية اختبارية مركبة.

 

  . جدول المستويات المھارية ومكوناتھا ونسب أھميتھا:4.2

  مكوناتھا  المستويات المھارية
نسبة 
  اGھمية

اKسترداد  
  واKستغ/ل

 استرداد المعارف (مفاھيم ـ مبادئ ـ قوانين ـ نماذج...)؛ •
 وتوظيف المعارف؛  استعمال •
  التوظيف السليم لEصطEحات والرموز والوحدات.  •

40%  

  التطبيق

  

 توظيف المفاھيم والمبادئ والقوانين والنماذج لتفسير ظواھر من  •
  المحيط المعيش؛

 إجراء تجريبي معين؛اقتراح بروتوكول تجريبي، أو تبرير تطبيق  •
 توقع المخاطر الممكنة لوضعية تجريبية واقتراح وسائل خاصة بالسEمة؛ •
 وصف وتحليل معطيات أو نتائج علمية وتقديم استنتاجات عملية؛ •
 تحديد مشكل علمي مألوف، وتحليل مكوناته، واقتراح حلول مناسبة له؛ •
 بناء استدLل منطقي أو البرھنة عليه؛ •
 ا�دLء بحكم نقدي؛إبداء رأي أو  •
 تنظيم مراحل الحل؛ •
  استغEل اjدوات الرياضية والمبيانات والجداول. •

40%  

تعبئة موارد مكتسبة بشكل مندمج  لحل وضعية ـ مشكلة  مركبة مقترحة  •  حل وضعية ـ مشكلة
  عبر معطيات أو وثائق.

20% 
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  . جدول التخصيص: 5.2

الرئيسي، والمجالين الفرعيين ونسبتي أھميتيھما، وكذا المستويات المھارية يقدم جدول التخصيص المجال المضموني 
  ونسب أھميتھا، والتقاطع بين المجاLت المضامينية والمستويات المھارية معبر عنه بنسبة مئوية.

  المجال المضموني                      
  ونسبة أھميته                         

  المستوى المھاري
  ونسبة أھميته 

    المواد
  الخواص الكيميائية لبعض المواد  بعض خواص المواد  المجموع

24%  76%  
  اKسترداد واKستغ/ل

9,6% 30,4%  40% 
40%  

  التطبيق
9,6% 30,4%  40% 

40% 
  حل وضعية ـ مشكلة

20%  20% 
20%  

  

   :. بنية موضوع اKمتحان3

الموحد لمادة الفيزياء والكيمياء في نھاية السنة الثالثة من التعليم الثانوي يجرى اLمتحان الكتابي الجھوي 

  ا�عدادي، وفي مقرر الدورة الثانية من السنة الدراسية.

  جدول توزيع النقط المخصصة  للمجاKت المضامينية والمستويات المھارية: .1.3
  

  معطيات الجدول التالي:)، وتوزع ھذه النقط حسب 20ينقط موضوع اLمتحان على عشرين (

  المجال المضموني             
  ونسبة أھميته               

  

  المستوى المھاري
  ونسبة أھميته 

    المواد
عدد النقط المسندة 

  لكل مستوى مھاري
  

الخواص الكيميائية   بعض خواص المواد
  لبعض المواد

24%  76%  
  اKسترداد واKستغ/ل

 نقط 8 نقط 6 نقط 2
40%  

  التطبيق
 نقط 6 نقط 2

 نقط 8
40% 

 نقط 4  نقط 4  حل وضعية ـ مشكلة
20%  
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  .  بنية موضوع اKمتحان الجھوي الموحد:2.3

) 3موضوع اLمتحان الجھوي الموحد لمادة الفيزياء والكيمياء من ثEثة ( يتكون محتوى الموضوع: •

تمارين،على أن يتطرق التمرين الثالث لوضعية اختبارية مركبة تسمح بتقويم مدى قدرة المترشح على حل 

 مشكلة.- وضعية

 : ساعة واحدة.المدة الزمنية لYنجاز •

 آلة حاسبة غير قابلة للبرمجة ـ أدوات الكتابة والرسم. المعينات المسموح بھا للمترشح(ة): •

  أساليب التقويم: •

  أساليب التقويم  المستويات المھارية

  اKسترداد واKستغ/ل

  

أسئلة لتقويم المعارف والمھارات باعتماد: أسئلة اLختيار من متعدد ـ أسئلة  •
 ا�جابات القصيرة...؛صحيح أو خطأ ـ أسئلة التكميل ـ أسئلة المطابقة ـ أسئلة 

  أسئلة بسيطة Lختبار واستثمار التعلمات.  •
 تمرين توليفي يقوم حول استثمار بعض مكونات جدول المستويات المھارية  •

  ويعتمد فيه المترشح(ة) على استغEل مكتسباته.    
  التطبيق

  وضعية اختبارية مركبة يتطلب حلھا تعبئة موارد المجال الرئيسي.   •  وضعية ـ مشكلة  حل

 

ويجب أن تضم التمرين والنقطة الممنوحة له، وأرقام اjسئلة، وعناصر ا�جابة لكل سؤال،  :شبكة التصحيح •
والنقطة المخصصة لكل جواب، وخانة تشير إلى مرجع السؤال في ا�طار المرجعي. ويمكن اعتماد النموذج 

 التالي:
  

  المرجعيمرجع السؤال في ا_طار   سلم التنقيط  عناصر ا_جابة  رقم السؤال  التمرين
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  المستوى: ثالثة ثانوي إعدادي
  ادة: العلوم الفيزيائيةــالم

        الأسدس : الثاني

        من الامتحان الجهويمن الامتحان الجهويمن الامتحان الجهويمن الامتحان الجهوياختبارية اختبارية اختبارية اختبارية نماذج نماذج نماذج نماذج 

    الموضوع الأولالموضوع الأولالموضوع الأولالموضوع الأول
    1111: : : :                         المعاملالمعاملالمعاملالمعامل

    ساعة واحدةساعة واحدةساعة واحدةساعة واحدة: : : :     مدة الانجازمدة الانجازمدة الانجازمدة الانجاز
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2,5 

  .اتمم الجدول التالي :1

  عدد الإلكترونات  عدد الشحنات الموجبة Zالعدد الذري   رمز الأيون

Mg2+ 12      

Cl-    17    

  أمام الجواب الصحيح : )×(.ضع علامة 2

  أ. الفلز الذي لا يتفاعل مع محلول حمض الكلوريدريك ولا مع محلول هيدروكسيد الصوديوم، هو :

Al        .................                        Cu...................   

Fe                    ................           Zn ...................   

  عن باقي المواد البلاستيكية باحتوائه على ذرات الكلور.  PVC يتميز ب.

   تكون : PVCينتج عن احتراق النوع 

 CO2 ......................................................فقط 
 CO2 و H2O وC ............................................. 
 CO2 و H2O   وغاز كلورور الهيدروجينHCl................   

  . الألومينيوم –النحاس  –.املا الفراغات بإحدى الكلمات التالية : الزنك 3

 (Fe3O4)ينتج عن احتراق الفلزات في الهواء تكون أكاسيد مختلفة : أوكسيد الحديد 
  .(CuO)وأوكسيد ......... ZnOوأوكسيد............. (Al2O3)وأوكسيد............

   قراءة لصيقة قارورة محلول..4

 ما مدلول العلامة التي تشير إلى نوع الخطر  
  لهذا المحلول ؟

...............................................  

...............................................  
 الوقائية التي تشير إليها تما الاحتياطا 

 اللصيقة ؟

......................................... ................................................................ 
.........................................................................................................  

  

 

 

 

 

 

 

 

Sodium Hydroxyde 

d : 1,05 
Solution préparée à partir de 39,997g.l-1 

Sensible au CO2. 
Risques / Sécurité : 
R : 34 
S : 2-26-36/37/36-45 
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  الخاصيات الكيميائية للحديد
  

ويكون احتراقه سريعا كلما كان  الحديد فلز يمكنه أن يحترق في ثنائي الأوكسيجين،
  كما يمكنه أن يتفاعل مع بعض المحاليل الحمضية. مجزءا.

I. احتراق الحديد 
، داخل قارورة زجاجية تحتوي m1=3,8g ننجز احتراق قطعة من صوف الحديد، كتلتها 

  من غاز ثنائي الاوكسيجين كما يبين الشكل جانبه. L 0,5على 
  .Fe3O4ينتج عن هذا الاحتراق أوكسيد الحديد المغناطيسي صيغته 

  .لماذا تم استعمال الرمل في قعر القارورة ؟1
..........................................................................  

..........................................................................  
  
  .اتمم الجدول التالي :2

  ......................................................................  الاجسام المتفاعلة

  ......................................................................  النواتج

  ......................................................................  معادلة التفاعل

  
يد المحترقة إذا علمت أن كتلة الحديد المتبقية عند نهاية التفاعل .احسب كتلة الحد3

  .g 0,6هي 
................................................................................................ 

  .كيف تفسر عدم احتراق قطعة صوف الحديد كليا ؟4

................................................................................................ 

II. : تأثير محلول حمض الكلوريدريك على الحديد 

محلول حمض الكلوريدريك في انبوب اختبار يحتوي على صوف الحديد، فنلاحظ نصب 
  تصاعد غاز وتلون المحلول تدريجيا بالون الأخضر.

.صل بخط كل نوع كيميائي في الحالة البدئية بالنوع الكيميائي الموافق له في 1
   الحالة النهائية.

 

 

 
  الحالة البدئية          الحالة النهائية                      

  )قبل التفاعل(             )بعد التفاعل(                         

 

 

 

 

 

• H2 

• H2O 

• Cl
-
 

• Fe
2+

 

 

 

 

 

•Fe 

•H
+

 

•Cl
-

 

•H2O 
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0,5 

 

 

 

1    

 

 

 

 

2 

  .أكتب المعادلة الكيميائية الحصيلة المختصرة لهذا التفاعل.2
................................................................................................ 
................................................................................................ 

  المحلول خلال التفاعل ؟ علل جوابك. pH.هل تتزايد أو تتناقص قيمة 3
................................................................................................ 
................................................................................................ 

  +H.الأيونات الموجبة  .يبقى المحلول متعادلا كهربائيا اثناء التفاعل بالرغم من اختفاء4
  .كيف تفسر انحفاظ التعادل الكيميائي للمحلول ؟1.4

................................................................................................ 
................................................................................................  

  المحصل. II.أعط رمز كتابة محلول كلورور الحديد 2.4
................................................................................................ 
................................................................................................  
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 الأمطار الحمضية
  

المنبعثة  )أكاسيد الكبريت وأكاسيد الآزوت وتنائي أوكسيد الكربون(الغازات  تتفاعل
من المصانع ومن عوادم وسائل النقل مع ثنائي أوكسيد الهواء والماء الموجود في 

الغلاف الجوي، حيث يمكن للسحب أن تنقل هذه المحاليل المائية الحمضية إلى مسافات 
بعيدة لتسقط على شكل أمطار حمضية تضر البيئة حيث تؤثر على الغابات والبحيرات 

  بالأحجار الكلسية التي تتكون أساسا من كربونات الكالسيوم.وتخرب المآثر المشيدة 
القيمة  pHلقد تم تسجيل سقوط أمطار حمضية في بعض الدول الصناعية بلغ فيها ال 

1,8.  
  :المعطيات 

• pH  5,6الأمطار الطبيعية هو. 

 تتفاعل المحاليل الحمضية مع كربونات الكالسيوم •

  الكربون.حيث يتصاعد غاز تنائي أوكسيد 

  .الأمطار الطبيعية محاليل:1
  محايدة    - قاعدية        -حمضية    

  أطر الجواب الصحيح.
  الذي تعتبر فيه الأمطار ضارة بالبيئة. pH.أعط مجال قيم 2

..............................................................................................  
يب بعض الآثار التاريخية المصنوعة من الأحجار الكلسية ومن بعض .كيف تفسر تخر3

  الفلزات.
..............................................................................................
..............................................................................................  
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  المستوى: ثالثة ثانوي إعدادي
  ادة: العلوم الفيزيائيةــالم

        الأسدس : الثاني

        من الامتحان الجهويمن الامتحان الجهويمن الامتحان الجهويمن الامتحان الجهوياختبارية اختبارية اختبارية اختبارية نماذج نماذج نماذج نماذج 

    تصحيح الموضوع الأولتصحيح الموضوع الأولتصحيح الموضوع الأولتصحيح الموضوع الأول
    1111: : : :                         المعاملالمعاملالمعاملالمعامل

    ساعة واحدةساعة واحدةساعة واحدةساعة واحدة: : : :     مدة الانجازمدة الانجازمدة الانجازمدة الانجاز
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  التالي :.اتمم الجدول 1

  عدد الإلكترونات  عدد الشحنات الموجبة Zالعدد الذري   رمز الأيون

Mg2+ 12  12  10  

Cl-  17  17  18  

  أمام الجواب الصحيح : )×(.ضع علامة 2

  أ. الفلز الذي لا يتفاعل مع محلول حمض الكلوريدريك ولا مع محلول هيدروكسيد الصوديوم، هو :

Al        .................                        Cu...................   

Fe                    ................           Zn ...................   

  عن باقي المواد البلاستيكية باحتوائه على ذرات الكلور.  PVC يتميز ب.

   تكون : PVCينتج عن احتراق النوع 

 CO2 ......................................................فقط 
 CO2 و H2O وC ............................................. 
 CO2 و H2O   وغاز كلورور الهيدروجينHCl................   

  . الألومينيوم –النحاس  –.املا الفراغات بإحدى الكلمات التالية : الزنك 3

 (Fe3O4)ينتج عن احتراق الفلزات في الهواء تكون أكاسيد مختلفة : أوكسيد الحديد 
  .(CuO) النحاسوأوكسيد  ZnOالزنك  وأوكسيد (Al2O3) الألومينيوموأوكسيد 

   قراءة لصيقة قارورة محلول..4

 ما مدلول العلامة التي تشير إلى نوع الخطر  
  لهذا المحلول ؟
  المحلول مادة حاثة تسبب  مدلول العلامة :

  جروحا على مستوى الجلد.
  

 الوقائية التي تشير إليها تما الاحتياطا 
 اللصيقة ؟

  استعمال النظارات والقفازات عند استعمال هذا المحلول. الاحتياطات الوقائية :   

   

 

 

 

 

 

 

 

Sodium Hydroxyde 

d : 1,05 
Solution préparée à partir de 39,997g.l-1 

Sensible au CO2. 
Risques / Sécurité : 
R : 34 
S : 2-26-36/37/36-45 
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  الخاصيات الكيميائية للحديد
  

ويكون احتراقه سريعا كلما كان  الحديد فلز يمكنه أن يحترق في ثنائي الأوكسيجين،
  أن يتفاعل مع بعض المحاليل الحمضية.كما يمكنه  مجزءا.

III. احتراق الحديد 
، داخل قارورة زجاجية تحتوي m1=3,8g ننجز احتراق قطعة من صوف الحديد، كتلتها 

  من غاز ثنائي الاوكسيجين كما يبين الشكل جانبه. L 0,5على 
  .Fe3O4ينتج عن هذا الاحتراق أوكسيد الحديد المغناطيسي صيغته 

  استعمال الرمل في قعر القارورة ؟.لماذا تم 1
  يستعمل الرمل لتفاذي تكسير القارورة نظرا لانبعات شرارات، التعليل :

  وهي عبارة عن حبيبات متوهجة لأوكسيد الحديد. 
  
  .اتمم الجدول التالي :2

  الحديد وثنائي الهيدروجين  الاجسام المتفاعلة

  الحديد المغنطيسي أوكسيد  النواتج

  3Fe + 2 O2               Fe3O4  التفاعلمعادلة 

  
.احسب كتلة الحديد المحترقة إذا علمت أن كتلة الحديد المتبقية عند نهاية التفاعل 3

  .g 0,6هي 
 m  )المحترقة mi  -  mf =3,8 - 0,6=3,2g =(المحترقة هي :  كتلة الحديد

  .كيف تفسر عدم احتراق قطعة صوف الحديد كليا ؟4

  الاحتراق عند الاختفاء الكلى لأحد المتفاعلين.يتوقف تفاعل 
إدن يفسر بالاستهلاك الكلي لغاز ثنائي الأوكسيجين الذي يوجد بكمية غير كافية في 

  القارورة.
IV. : تأثير محلول حمض الكلوريدريك على الحديد 

محلول حمض الكلوريدريك في انبوب اختبار يحتوي على صوف الحديد، فنلاحظ نصب 
  وتلون المحلول تدريجيا بالون الأخضر.تصاعد غاز 

.صل بخط كل نوع كيميائي في الحالة البدئية بالنوع الكيميائي الموافق له في 1
   الحالة النهائية.

 

 

 
  الحالة البدئية          الحالة النهائية                      

  )قبل التفاعل(             )بعد التفاعل(                         

 

 

 

 

 

• H2 

• H2O 

• Cl
-
 

• Fe
2+

 

 

 

 

 

•Fe 

•H
+

 

•Cl
-

 

•H2O 
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0,5 

 

 

1    

 

 

 

2 

  .أكتب المعادلة الكيميائية الحصيلة المختصرة لهذا التفاعل.2
Fe + 2H+              Fe2+  +  H2 

  المحلول خلال التفاعل ؟ علل جوابك. pH.هل تتزايد أو تتناقص قيمة 3
، مما يؤدي إلى تناقص حمضية المحلول، وبالتالي تزايد  +Hتتناقص الأيونات خلال التفاعل 

  المحلول. pHقيمة 

  +H..يبقى المحلول متعادلا كهربائيا اثناء التفاعل بالرغم من اختفاء الأيونات الموجبة 4
  .كيف تفسر انحفاظ التعادل الكيميائي للمحلول ؟1.4

 )شحنتين موجبتين( +Hحسب المعادلة الكيميائية للتفاعل، نلاحظ أنه عند اختفاء أيونين 
مما يفسر انحفاظ عدد الشحن  )الذي يحمل شحنتين موجبتين( +Fe2يظهر أيون واحد 

  في المحلول وبالتالي الحفاظ على التعادل الكهربائي.  الموجبة

  محصل.ال II.أعط رمز كتابة محلول كلورور الحديد 2.4
. وبما أن -Clو +Fe2عند نهاية التفاعل يحتوي المحلول المحصل عليه على الأيونات 
  .( -Fe2+  +  2Cl)المحلول يكون متعادلا كهربائيا فإن رمز كتابته هو كالتالي 
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 الأمطار الحمضية
  

المنبعثة  )وأكاسيد الآزوت وتنائي أوكسيد الكربون أكاسيد الكبريت(الغازات  تتفاعل
من المصانع ومن عوادم وسائل النقل مع ثنائي أوكسيد الهواء والماء الموجود في 

الغلاف الجوي، حيث يمكن للسحب أن تنقل هذه المحاليل المائية الحمضية إلى مسافات 
لغابات والبحيرات بعيدة لتسقط على شكل أمطار حمضية تضر البيئة حيث تؤثر على ا

  وتخرب المآثر المشيدة بالأحجار الكلسية التي تتكون أساسا من كربونات الكالسيوم.
القيمة  pHلقد تم تسجيل سقوط أمطار حمضية في بعض الدول الصناعية بلغ فيها ال 

1,8.  
  :المعطيات 

• pH  5,6الأمطار الطبيعية هو.  

 تتفاعل المحاليل الحمضية مع كربونات الكالسيوم  •

 حيث يتصاعد غاز تنائي أوكسيد الكربون.

  .الأمطار الطبيعية محاليل:1
  محايدة    - قاعدية        -    حمضية

  أطر الجواب الصحيح.
  الذي تعتبر فيه الأمطار ضارة بالبيئة. pH.أعط مجال قيم 2

 تكون الأمطار ضارة بالبيئة إذا كانت أكثر حمضية من الأمطار الطبيعية، 
 pH < 5,6 > 0    أي أن

.كيف تفسر تخريب بعض الآثار التاريخية المصنوعة من الأحجار الكلسية ومن بعض 3
  الفلزات.

بما أن المحاليل الحمضية تؤثر على بعض الفلزات، فإن تخريب هذه الآثار ناتج عن تأثير 
  الأمطار الحمضية على الفلزات المكونة لها.
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  المستوى: ثالثة ثانوي إعدادي

  ادة: العلوم الفيزيائيةــالم

        الأسدس : الثاني

        من الامتحان الجهويمن الامتحان الجهويمن الامتحان الجهويمن الامتحان الجهوياختبارية اختبارية اختبارية اختبارية نماذج نماذج نماذج نماذج 

    لثانيلثانيلثانيلثانيالموضوع االموضوع االموضوع االموضوع ا
    1111: : : :                         المعاملالمعاملالمعاملالمعامل

    ساعة واحدةساعة واحدةساعة واحدةساعة واحدة: : : :     مدة الانجازمدة الانجازمدة الانجازمدة الانجاز

  
    السلمالسلمالسلمالسلم
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 Cuوالنحاس   Alوالألومنيوم  Feتبين التبيانة التالية بطاقة تقنية للتعرف على الفلزات التالية : الحديد .1
  .Zn والزنك 

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  املأ كل خانة من هذه التبيانة بالفلز الموافق لها.

  عن بعض نواتج احتراق الخشبللكشف   (3) و (2) و (1).ننجز ثلاثة روائز 2

  صل بخط كل رائز بالناتج المراد الكشف عنه.

 

  كربون................... •

 

 ثنائي أوكسيد الكربون •
 

 
 الماء..................... •
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2  
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  أمام الجواب الصحيح. (x).ضع علامة 3
  .pH=2عند اضافة المحلول إلى الماء ذي 

 .......................................................... pHتزداد قيمة  •
 ........................................................ pHتتناقص قيمة  •
  .........................................................pHلا تتغبر قيمة  •
  :.املأ الفراغات بإحدى الكلمات التالية4

  منفذة. –مسامية  –الصباغة   – III أوكسيد الحديد 
  على........................الصدأ طبقة..............منفذة للهواء وقابلة للتفتيت وتحتوي 

لوقاية الحديد من التآكل يجب طلاؤه بطبقة غير....................للهواء ك.................أو باستعمال 
  فلز غير قابل للتآكل.

  .أتمم المعادلات الكيميائية لتفاعل احتراق الألومنيوم والزنك والنحاس ووازنها:5

4Al  + ……              2 Al2O3 

…… + O2                2 ZnO 

.….. + ……              2 CuO  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 
 
 
2 

 
 
 
 

 
 
 
1 

 
 

  
0,5 

  كثر استعمالا في الحيات اليومية بعد الحديد.الألومنيوم من الفلزات الأ يعتبر
 ة، يتميز بسهولة كبيرة في إعاد Al2O3يكون الألومنيوم محميا بواسطة طبقة كتيمة من الألومين 

 تصنيعه لاستعماله من جديد في تعليب المواد الغذائية وفي الألبسة الوقائية...
كما يستعمل في مجال النقل، خاصة في صنع الطائرات والبواخر والسيارات والدراجات...، لكونه فلز 

  خفيفا.
  وهو مكون أساسا من أكسيد « Boxite »يستخرج الألومنيوم من معدن البوكسيت 

  Al2O3.الألومنيوم 

  وأول من قام باكتشاف تقنية هذا الاستخراج هو بول هيرولت
(Paul Héroult  1863-1914) .  

  لقد تم إصدار طابع بريدي للاحتفاء بذكرى هذا الاكتشاف يحمل صورة هذا المكتشف
  والمعادلة الكيميائية لاستخلاص الألومنيوم. 

  .أطر الخاصيات المميزة لفلز الألومنيوم :1
لا يتأثر بالمواد  –خفيف  –عازل للضوء والروائح  –يتآكل في الهواء الرطب  –ثقيل  –قابل لإعادة التصنيع 

  الحمضية.
 .مادور طبقة الألومين التي تتكون على سطح الألومنيوم ؟2

.................................................................................................................. 
..................................................................................................................  

  أكتب المعادلة الكيميائية لتكون هذا الأوكسيد.
..................................................................................................................  

     .يحمل الطابع البريدي المدرج في النص، المعادلة الكيميائية لاستخلاص الألومنيوم3

 ����� ⟶ ���
�

�
��.  

  .أعط صيغة كل من المتفاعل وناتجي هذا التفاعل.1.3
..................................................................................................................

..................................................................................................................  

  ي للمعادلة..يوجد خطأ في الطرف الثان2.3
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1  

  أعد كتابة هذه المعادلة كتابة صحيحة.

..................................................................................................................  

.لدراسة تأثير حمض الكلوريدريك على الألومنيوم، نصب في أنبوب اختبار يحتوي على مسحوق 4
محلول حمض الكلوريدريك، فيحدث تفاعل كيميائي ينتج عنه تصاعد غاز الهيدروجين والحصول  الألومنيوم

 على محلول كلورور الألومنيوم.
  ؟ +Al3.كيف يتم الكشف عن أيونات الألومنيوم 1.4

..................................................................................................................

..................................................................................................................  

  .أعط الكتابة التي ترمز لمحلول كلورور اللومنيوم.2.4
..................................................................................................................  

  لهذا التفاعل. )الحصيلة المختزلة (.اكتب المعادلة الكيميائية 3.4
.................................................................................................................. 

  لومنيوم لتعليب بعض المشروبات الغازية الحمضية..تستعمل في الحياة اليومية علب من الأ4.4
  ما الاحتياطات التي يأخذها الصانع لصنع هذه العلب ؟

..................................................................................................................

..................................................................................................................  
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 الهواء أنجزت نادية التجربة للتحقق من تركيب

  الممثلة في الشكل جانبه. 

  معطيات :

 يتكون الهواء من غاز ثنائي الأوكسيجين -

�بنسبة   

	

بنسبة  ومن غاز الآزوت 

	
 . 

 من صوف الحديد عند تأكسده 1gيستهلك  -

 من ثنائي 300mlالرطب  في الهواء  

 الأوكسيجين. 

  المدرج بعد مضي بضعة أيام ؟ .كيف تفسر صعود مستوى الماء داخل المخبار1

................................................................................................................
................................................................................................................  

  .تبين لنادية أن نتيجة هذه التجربة لم تمكنها من التحقق من نسبة ثنائي الأوكسيجين في الهواء.2
  إِلاَ مَ يعزي ذلك ؟

................................................................................................................

................................................................................................................  
  زمة لضمان نجاح هذه التجربة ؟لصوف الحديد اللا  m.ما الكتلة 3

..................................................................................................................
..................................................................................................................  
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  المستوى: ثالثة ثانوي إعدادي

  ادة: العلوم الفيزيائيةــالم

        الأسدس : الثاني

        من الامتحان الجهويمن الامتحان الجهويمن الامتحان الجهويمن الامتحان الجهوياختبارية اختبارية اختبارية اختبارية نماذج نماذج نماذج نماذج 

    تصحيح الموضوع الثانيتصحيح الموضوع الثانيتصحيح الموضوع الثانيتصحيح الموضوع الثاني
    1111: : : :                         المعاملالمعاملالمعاملالمعامل

    ساعة واحدةساعة واحدةساعة واحدةساعة واحدة: : : :     مدة الانجازمدة الانجازمدة الانجازمدة الانجاز

  
    السلمالسلمالسلمالسلم

  

2  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
  

  
  
1,5 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 

 Cuحاس والن  Alوالألومنيوم  Feتبين التبيانة التالية بطاقة تقنية للتعرف على الفلزات التالية : الحديد .1
  .Zn والزنك 

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  املأ كل خانة من هذه التبيانة بالفلز الموافق لها.

  للكشف عن بعض نواتج احتراق الخشب  (3) و (2) و (1).ننجز ثلاثة روائز 2

  صل بخط كل رائز بالناتج المراد الكشف عنه.

 

  كربون................... •

 

 ثنائي أوكسيد الكربون •
 

 
 الماء..................... •
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  أمام الجواب الصحيح. (x).ضع علامة 3
  .pH=2عند اضافة المحلول إلى الماء ذي 

 .......................................................... pHتزداد قيمة  •
 ........................................................ pHتتناقص قيمة  •
  .........................................................pHلا تتغبر قيمة  •
  :.املأ الفراغات بإحدى الكلمات التالية4

  منفذة. –مسامية  –الصباغة  – III أوكسيد الحديد 
  . III أوكسيد الحديدمنفذة للهواء وقابلة للتفتيت وتحتوي على  مسامية الصدأ طبقة

  أوباستعمال فلز غير قابل للتآكل. الصباغةللهواء ك منفذةلوقاية الحديد من التآكل يجب طلاؤه بطبقة غير 
  .أتمم المعادلات الكيميائية لتفاعل احتراق الألومنيوم والزنك والنحاس ووازنها:5

4Al  + 3O2              2 Al2O3                                                     

2Zn + O2                2 ZnO 

2Cu + O2                2 CuO  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 
 
 
2 

 
 
 
 

 
 
 
1 

 
 

  
0,5 
 

  كثر استعمالا في الحيات اليومية بعد الحديد.الألومنيوم من الفلزات الأ يعتبر
 ة، يتميز بسهولة كبيرة في إعاد Al2O3يكون الألومنيوم محميا بواسطة طبقة كتيمة من الألومين 

 تصنيعه لاستعماله من جديد في تعليب المواد الغذائية وفي الألبسة الوقائية...
كما يستعمل في مجال النقل، خاصة في صنع الطائرات والبواخر والسيارات والدراجات...، لكونه فلز 

  فا.خفي
  وهو مكون أساسا من أكسيد « Boxite »يستخرج الألومنيوم من معدن البوكسيت 

  Al2O3.الألومنيوم 

  وأول من قام باكتشاف تقنية هذا الاستخراج هو بول هيرولت
(Paul Héroult  1863-1914) .  

  لقد تم إصدار طابع بريدي للاحتفاء بذكرى هذا الاكتشاف يحمل صورة هذا المكتشف
  والمعادلة الكيميائية لاستخلاص الألومنيوم. 

  .أطر الخاصيات المميزة لفلز الألومنيوم :1
بالمواد لا يتأثر  – خفيف – عازل للضوء والروائح –يتآكل في الهواء الرطب  –ثقيل  – قابل لإعادة التصنيع

  الحمضية.
 .مادور طبقة الألومين التي تتكون على سطح الألومنيوم ؟2

ومنيوم وهي غير منفذة للهواء وتحمي فلز الألومنيوم من لألومين : هي طبقة رقيقة تكسو الألدور ا
  الأكسدة المعمقة.

  أكتب المعادلة الكيميائية لتكون هذا الأوكسيد.
4Al  + 3O2              2 Al2O3 

     الألومنيوم.يحمل الطابع البريدي المدرج في النص، المعادلة الكيميائية لاستخلاص 3

 ����� ⟶ ���
�

�
��.  

  .أعط صيغة كل من المتفاعل وناتجي هذا التفاعل.1.3
 .Al2O3الألومين  المتفاعل :

  . O2وثنائي الاوكسيجين  Alالألومنيوم  الناتجان :

  .يوجد خطأ في الطرف الثاني للمعادلة.2.3
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  أعد كتابة هذه المعادلة كتابة صحيحة.
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.لدراسة تأثير حمض الكلوريدريك على الألومنيوم، نصب في أنبوب اختبار يحتوي على مسحوق 4
الألومنيوم محلول حمض الكلوريدريك، فيحدث تفاعل كيميائي ينتج عنه تصاعد غاز الهيدروجين والحصول 

 على محلول كلورور الألومنيوم.
  ؟ +Al3م .كيف يتم الكشف عن أيونات الألومنيو1.4

نأخد عينة من محلول كلورور الألومنيوم المحصل في أنبوب اختبار، ونضيف إليه قطرات من هيدروكسيد 

  .Al(OH)3الصوديوم، فنحصل على راسب لهيدروكسيد اللومنيومَ 

  .أعط الكتابة التي ترمز لمحلول كلورور اللومنيوم.2.4
  .( -Al3+ + 3Cl)ترمز إلى نوع الأيونات الموجودة في المحلول مع احترام التعادل الكهربائي للمحلول 

  لهذا التفاعل. )الحصيلة المختزلة (.اكتب المعادلة الكيميائية 3.4
2Al  +  6H+              2Al3+  +  3H2 

  المشروبات الغازية الحمضية..تستعمل في الحياة اليومية علب من الألومنيوم لتعليب بعض 4.4
  ما الاحتياطات التي يأخذها الصانع لصنع هذه العلب ؟

الاحتياطات: بما أن المواد الحمضية تؤثر على الألومنيوم، فإن صانع هذه العلب يقوم بطلاء الجدار 

  .مالداخلي للعلبة بمادة البرنيق التي تحول دون تماس المادة الحمضية مع الألومنيو
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 الهواء أنجزت نادية التجربة للتحقق من تركيب

  الممثلة في الشكل جانبه. 

  معطيات :

 يتكون الهواء من غاز ثنائي الأوكسيجين -

�بنسبة   

	

بنسبة  ومن غاز الآزوت 

	
 . 

 من صوف الحديد عند تأكسده 1gيستهلك  -

 من ثنائي 300mlالرطب  في الهواء  

 الأوكسيجين. 

  المدرج بعد مضي بضعة أيام ؟ .كيف تفسر صعود مستوى الماء داخل المخبار1

حجم الغاز يؤدي تفاعل صوف الحديد مع ثنائي أوكسيجين الهواء المحصور داخل المخبار إلى تناقص 
  المحصور، حيث يصعد الماء في المخبار ليحتل مكان ثنائي الأوكسيجين المتفاعل.

  .تبين لنادية أن نتيجة هذه التجربة لم تمكنها من التحقق من نسبة ثنائي الأوكسيجين في الهواء.2
  إِلاَ مَ يعزي ذلك ؟

، أي إن حجم تنائي الأوكسيجين  420ml نلاحظ حسب التجربة أن مستوى الماء استقر عند التدريجة
  . 80ml = 420 - 500المستهاك هو : 

 في حين يجب أن يستهلك :

�

	
� 	

 ��

�
� �

 ��

�
� �

 �� 
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لم تتمكن نادية من التحقق من نسبة ثنائي الأوكسيجين في الهواء، نظرا لان كمية الحديد المستعملة 
  ن الموجود داخل المخبار كليا.غير كافية ليستهلك ثنائي الأوكسيجي

  
  لصوف الحديد اللازمة لضمان نجاح هذه التجربة ؟  m.ما الكتلة 3

  كتلة صوف الحديد الازمة :
�من الهواء نسبة ثنائي الأوكسيجين فيه هي: ml 500يحتوي المخبار على 

	
× 	

 ��� = �

 ��     

  من ثنائي الأوكسيجين لتأكسده. ml 300من الحديد يستلزم  g 1وحسب المعطيات : 
  
  

                                       300ml           1g 
         m?                   100ml                      

  

� = � � ×
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�

 ��
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