
 أوسذح  ( رفبػلاد ثؼط اٌّٛاد ِغ اٌٙٛاء:اٌذسطػٕٛاْ  اٌّٛاد :اٌّسٛس

 )اٌفٍضاد ـ  اززشاق اٌفٍضاد
 :ِذح الأدبص

 
اٌّىزسجبد ٌزٛخ١ٙبد اٌزشث٠ٛخ اٌشس١ّخ 

اٌمج١ٍخ 

اٌٛسبئً 

اٌزؼ١ّ١ٍخ 

 .زٛي اٌّٛظٛع  (ح)رٛظف اٌّؼبسف اٌّىزسجخ ٌٍز١ٍّز
. رجشص ردش٠ج١ب اٌؼٛاًِ اٌّسبػذح ػٍٝ أوسذح اٌسذ٠ذ

٠ؤوذ ػٍٝ أْ اٌصذأ طجمخ ِسب١ِخ ِٕفزح ٌٍٙٛاء ٚلبثٍخ ٌٍزفز١ذ ٚرسزٛٞ ػٍٝ أٚوس١ذ 

32OFe رٞ اٌص١غخ IIIاٌسذ٠ذ 
 .

 .٠شبس إٌٝ ثؼط رم١ٕبد زّب٠خ اٌسذ٠ذ ِٓ اٌصذأ
٠ٛظر أْ أوسذح الأ١ٌَِٕٛٛ فٟ اٌٙٛاء اٌشطت رؤدٞ إٌٝ رىْٛ طجمخ سل١مخ ِٓ الأ١ٌِٛٓ 

32OAl
 ، غ١ش ِٕفزح ٌٍٙٛاء رسّٟ الأ١ٌَِٕٛٛ ِٓ الأوسذح اٌّؼّمخ، ٚ٘ٛ ِب ٠فسش اخزلاف 

 .أوسذح اٌسذ٠ذ ػٓ أوسذح الأ١ٌَِٕٛٛ فٟ اٌٙٛاء اٌشطت

. رىزت اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ لاززشاق اٌفٍضاد فٟ ثٕبئٟ أٚوس١د١ٓ اٌٙٛاء

 –رشو١ت اٌٙٛاء 
اٌزفبػً 

 –اٌى١ّ١بئٟ 

لٛا١ٔٓ اٌزفبػً 
-  اٌى١ّ١بئٟ 

اٌّؼبدلاد 
- اٌى١ّ١بئ١خ  

- اٌّٛاد اٌفٍض٠خ 

 –صٛف اٌسذ٠ذ 
ِسب١ِش ِٓ 

-   زذ٠ذ 

ِسبز١ك 
فٍضاد ِخزٍفخ 

 –أٔبث١ت - 
 –زبًِ أٔبث١ت 

 – ٍِر –ِبء 

 ِخجبس –ص٠ذ 
ِذسج  

 :اٌّشىٍخ/اٌٛظؼ١خ اٌّسؤٌخ
ػٕذ رؼجئخ ِٕزٛج غزائٟ ٠دت اخز١بس ِبدح اٌزؼ١ٍت ثس١ث رىْٛ خبٍِخ و١ّ١بئ١ب أٞ لا رزفبػً ِغ إٌّزٛج اٌغزائٟ ٚ لا ِغ اٌٙٛاء، 

 ِب ٟ٘ الاػزجبساد  لاخزبس الأ١ٌَِٕٛٛ ٚاٌفٛلار ٌصٕبػخ ػٍت اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ؟ 
ٌّبرا  و١ف رزُ زّب٠خ اٌسذ٠ذ ِٓ اٌصذأ؟   و١ف ٠زُ صذأ اٌسذ٠ذ؟:ٚلأدبص ثؼط ِمبطغ اٌذسط ٠طشذ الأسزبر الأسئٍخ ِٓ ِثً

 ٠فعً اسزؼّبي الأ١ٌَِٕٛٛ فٟ اٌزٍف١ف؟

ِمبطغ 
اٌذسط 

اٌزم٠ُٛ الأٔشطخ اٌجٕبئ١خ الأ٘ذاف اٌّسممخ ٌٍىفب٠بد 
اٌزذس٠دٟ 

A -  أوسذح اٌفٍضاد

أوسذح 
اٌسذ٠ذ 

فٟ اٌٙٛاء 
 

. ِؼشفخ اٌؼٛاًِ اٌّسبػذح ػٍٝ رؤوسذ اٌسذ٠ذ
. ـ ِؼشفخ ثؼط خبص١بد اٌصذأ

.  ـ ِؼشفخ و١ف١خ زّب٠خ اٌسذ٠ذ ِٓ اٌصذأ
 

ـ الإثشاص اٌزدش٠جٟ ٌٍؼٛاًِ اٌّسبػذح ػٍٝ 
. رؤوسذ اٌسذ٠ذ

ـ الإثشاص اٌزدش٠جٟ لأوسذح اٌسذ٠ذ ثٛاسطخ 
. ثٕبئٟ أٚوس١د١ٓ اٌٙٛاء

 : رّش٠ٓ

أوسذح 

الأ١ٌَِٕٛٛ 
فٟ اٌٙٛاء 

ـ رفس١ش اخزلاف أوسذح الأ١ٌَِٕٛٛ ػٓ أوسذح 

. اٌسذ٠ذ فٟ اٌٙٛاء

 

. ـ إثشاص أوسذح الأ١ٌَِٕٛٛ فٟ اٌٙٛاء
 

 : رّش٠ٓ

B -  اززشاق اٌفٍضاد

 
اززشاق 

اٌفٍضاد 

 

ـ اٌزؼشف ػٍٝ اٌفٍض أطلالب ِٓ ٌْٛ اٌٍٙت 
. اٌّصبزت لاززشاق ِسسٛلٗ فٟ اٌٙٛاء

 ٚ Feٚ Znـ ِؼشفخ أسّبء ٔٛارح اززشاق اٌفٍضاد 

Cu ٚ Al43:   ٚص١غٙبOFe
 ٚ 32OAl

ٚ       ZnO  

 ٚCuO .

 
 

ـ إٔدبص ردبسة رجشص رىْٛ الأوبس١ذ اٌفٍض٠خ 

ِدضأح )إٌبردخ ػٓ اززشاق اٌفٍضاد اٌزب١ٌخ 
 Fe ٚ Zn ٚ Cu ٚ Al :(ٚغ١ش ِدضأح

        

 : رّش٠ٓ

ِؼبدلاد 

٘زٖ 
 اٌزفبػلاد

ـ وزبثخ اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ لأوسذح اٌفٍضاد 

 فٟ ثٕبئٟ Fe ٚ Zn ٚ Cu ٚ Al: اٌزب١ٌخ
. أٚوس١د١ٓ اٌٙٛاء

ـ وزبثخ اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ لأوسذح اٌفٍضاد 

 فٟ ثٕبئٟ Fe ٚ Zn ٚ Cu ٚ Al: اٌزب١ٌخ
 .أٚوس١د١ٓ اٌٙٛاء

 : رّش٠ٓ

 

 

     
٘ٛاء 

خبف 

ِبء 

ِغٍٝ 

ِبء 

ِمطش 

ِبء 

اٌصٕجٛس 

ِبء 

ِبٌر   

A  -أوسذح اٌفٍضاد:  
 :رؤث١ش اٌٙٛاء ػٍٝ اٌسذ٠ذ - 1

. ػٕذِب ٔزشن لطؼخ ِٓ اٌسذ٠ذ فٟ اٌٙٛاء فئٔٙب رىزسٝ ثبٌصذأ
 : اٌصذأْاٌؼٛاًِ اٌّسبػذح ػٍٝ رىٛ)1  

ٔعغ ِسب١ِش ِٓ زذ٠ذ فٟ أٔبث١ت اخزجبس، ثؼذ ِشٚس ثعؼخ أ٠بَ 

 :ٔلازظ 
.   (اٌٙٛاء اٌدبف) لا ٠زىْٛ اٌصذأ فٟ اٌٙٛاء اٌخبٌٟ ِٓ اٌّبء 

 . لا ٠زىْٛ اٌصذأ فٟ اٌّبء اٌخبٌٟ ِٓ اٌٙٛاء

.  ٠زىْٛ اٌصذأ فٟ اٌٙٛاء اٌشطت

.  اصدادد و١ّخ اٌصذأ فٟ اٌّبء اٌّبٌر ٚ 

 رفبػً و١ّ١بئٟ ثطٟء ٠سزٍضَ ٚخٛد اٌّبء ٔز١دخ٠زىْٛ صذأ اٌسذ٠ذ 
.  (اٌٙٛاء اٌشطت  )ٚاٌٙٛاء 

  . فٟ اٌٙٛاء اٌشطت سشع رىْٛ اٌصذأٚٞ اٌٍّر ٠ؼضص

 

 

؟ ِب ٟ٘ اٌغبصاد اٌزٟ رسبُ٘ فٟ رىْٛ اٌصذأ )2  

اٌّشبسن فٟ )اٌّبء ٠سً ِسً غبص ثٕبئٟ الأٚوسد١ٓ اٌّخزفٟ
 .(اٌزفبػً

 اٌّٛخٛد فٟ اٌٙٛاء اٌشطت ثٕبئٟ الأٚوسد١ِٓغ رفبػً اٌسذ٠ذ ٞ

 ٠IIIسزٛٞ أسبسب ػٍٝ أٚوس١ذ اٌسذ٠ذ اٌزٞ  ف١زىْٛ صذأ اٌسذ٠ذ

 (Fe2O3 ; H2O) رٗص١غٚا١ٌّّٗ 

اٌسذ٠ذ أٚ أوسذح      ثٕبئٟ الأٚوسد١ٓ    ٔسّٟ رفبػً اٌسذ٠ذ ِغ

 :رآوً اٌسذ٠ذ ٚٔىزت زص١ٍزٗ وّب ٠ٍٟ

 صذأ اٌسذ٠ذ    اٌّبء+ اٌٙٛاء + اٌسذ٠ذ             

 الأٔشطخ اٌز١ٌٛف١خ: 



               

 
 

 

  

 

 
 

  

 : زّب٠خ فٍض اٌسذ٠ذ ِٓ اٌصذأ)3  
 ِسب١ِخ ِٕٚفزح ٌٍٙٛاء اٌشطت ٚلبثٍخ ٌٍزفز١ذ، طجمخ اٌصذأ    

.  رآوً اٌسذ٠ذ وٍٟ:ٔمٛي

إِب  : ٠دت ػضٌٗ ػٓ اٌٙٛاء اٌشطتاٌصذأ ٌٛلب٠خ اٌسذ٠ذ ِٓ 
 ثفٍضاد أخشٜ وبٌضٔه ٚاٌمصذ٠ش ئٗطلاة  ٚإِباٌصجبغخ أٚ اٌذ٘بْة

 .ٚا١ٌٕىً
 اٌسذ٠ذ اٌخبٌص ٚاٌغ١ش اٌّطٍٟ لا ٠سزؼًّ فٟ :ٍِسٛظخ 

. اٌزؼ١ٍت ٚاٌزٍف١ف لأْ رآوٍٗ وٍٟ

رؤث١ش اٌٙٛاء ػٍٝ الأ١ٌَِٕٛٛ  - 2
٠فمذ الأ١ٌَِٕٛٛ ثش٠مٗ اٌفٍضٞ ػٕذِب ٠زؼشض ٌٍٙٛاء اٌشطت ز١ث 

   رٗص١غ أٚوس١ذ الأ١ٌَِٕٛٛ ٚ:٠ىزسٝ ثمششح ث١عبء
. (الأ١ٌِٛٓ  )

أوسذح الأ١ٌَِٕٛٛ فٟ اٌٙٛاء رفبػً و١ّ١بئٟ ثط١ئ ٔؼجش ػٕٗ 
 :ثبٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ

       
أٚوس١ذ الأ١ٌَِٕٛٛ طجمخ سطس١خ سل١مخ رزىْٛ ػٍٝ الأ١ٌَِٕٛٛ 

 ٌزا فٟٙ رسّٟ فٍض الأ١ٌَِٕٛٛ ِٓ ِٕفزح ٌٍٙٛاء غ١ش  وز١ّخٟٚ٘
 .الأوسذح اٌّؼّمخ

 ٍِسٛظخ: 

الأخسبَ صٕبػخ فٟ  ٠ٚسزؼًّ الأ١ٌَِٕٛٛ ثىثشح فٟ اٌزٍف١ف
  لا رزُ إلا ػٍٝ اٌسطر رْٗ أوسذلأاٌزٟ رزؼشض ٌٍٙٛاء اٌشطت 

 . رس١ّٗ ِٓ اٌزآوًوسذح إٌبردخ ػٓ  الأ الأ١ٌِٛٓطجمخٚ

B -   اززشاق اٌفٍضاد
  :ردشثخ- 1  

. ِٓ فٍضاد فٟ ٌٙت ِٛلذ ٚٔسدً اٌّلازظبد فٟ اٌدذٚي اٌزبٌٟ ( ِسسٛق – س١ٍه –صف١سخ  )ٔعغ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػ١ٕبد 
 :ِلازظبد- 2  

إٌسبط اٌضٔه الأ١ٌَِٕٛٛ اٌسذ٠ذ اٌفٍض 

 Fe Al Zn Cuسِضٖ 

اززشاق 
صف١سخ 

اٌفٍض 

لا ٠سزشق ٠ىزسٝ ثطجمخ 
سٛداء 

لا ٠سزشق ٠ٚىزسٝ ثطجمخ 
ث١عبء 

لا ٠سزشق ٠ٕصٙش ٠ٚىزسٝ 
ثمششح ث١عبء 

لا ٠سزشق ٠ىزسٝ 
ثطجمخ سٛداء ِسّشح 

اززشاق 
س١ٍه 

اٌفٍض 

لا ٠سزشق ٠ىزسٝ ثطجمخ 
سٛداء 

لا ٠سزشق ٠ٕصٙش ٠ىزسٝ 
ثطجمخ ث١عبء 

لا ٠سزشق ٠ىزسٝ ٌُ ٠زُ اخزجبسٖ 
ثطجمخ سٛداء ِسّشح 

اززشاق 
ِسسٛق 

اٌفٍض 

٠سزشق ِغ رطب٠ش ششاساد 
 زّشاء

 أصفش ٌْٛ اٌٍٙت
٠زىْٛ ِسسٛق أسٛد 

٠سزشق ِغ رطب٠ش ششاساد 
ث١عبء 

ٌْٛ اٌٍٙت أث١ط 
٠زىْٛ ِسسٛق أث١ط 

٠سزشق ِغ رطب٠ش ششاساد 
ث١عبء 

ٌْٛ اٌٍٙت أصسق 
٠زىْٛ ِسسٛق أث١ط 

٠سزشق ِغ رطب٠ش 
ششاساد ث١عبء 

ٌْٛ اٌٍٙت أخعش 
 ٠زىْٛ ِسسٛق أسٛد

 :اسزٕزبج- 3  

ز١ث ٠زفبػً ِغ غبص ثٕبئٟ الأٚوسد١ٓ اٌّٛخٛد فٟ اٌٙٛاء  (ِسسٛق - س١ٍه )٠سزشق اٌفٍض إرا وبْ فٟ اٌسبٌخ اٌّدضأح 
 :اززشاق اٌفٍض ػٍٝ شىً ِسسٛق فٟ اٌٙٛاء رفبػً و١ّ١بئٟ ٔىزت زص١ٍزٗ وّب ٠ٍٟ.٠ٚزىْٛ أٚوس١ذ اٌفٍض

 أٚوس١ذ اٌفٍض     غبص ثٕبئٟ الأٚوسد١ٓ +                                   اٌفٍض   
 اٌفٍضٌْٛ اٌٍٙت ١ّ٠ض  : ٌْٛ اٌٍٙت ِٓ فٍض ٢خشف٠خزً :ٍِسٛظخ. 

  ٔبردخ أٌٛاْ اٌشٙت الاصطٕبػ١خ) اٌفٍضاد اٌّخزٍطخ أٌٛاْ اٌٍٙت اد ٠ؤخزفٍضِٓ اي خ١ٍط  ٠زىْٛ ِٓاززشاق ِسسٛقػٕذ 

  (.ػٓ اززشاق خ١ٍط ِٓ اٌفٍضاد
 اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ لاززشاق اٌفٍضاد: 

 ِؼبدٌخ الاززشاق زص١ٍخ الاززشاق 

زذ٠ذ 
 

Fe  
 

أ١ٌَِٕٛٛ 
 
Al 

  

صٔه 
Zn  

 

ٔسبط 
 

Cu  

 

  


