

ة ا����ز  ا������� ا������ :���ان ا�
رس  ا���دة :ا����ر�:  
  

�� ا������ا����  ا������ ا��'"����  ا��&�%#�ت ا�$#"��  ���!� �ت ا�


م �
��ل  -$�pH -"'�
او�� 34 ا����ة  �pH"2 �1�س ) ة(��"�ل و�'�د ا���� ������
��ا��5 ! �ز  �#�
او�� 34 ا��6�  . pHوورق ـ ���  pHا������ و������ �


م ��B$�ت ز!�!�ت �'A ا������� ا����ر��، و�"?< ا��#�= ا��:��> إ�2 �:��ت ا��56رة  -$C
���J�ت ا��1���� ا��ا!I ا6C�ذه� أ�F�ء ا��'��ل ه>= ا���ادKوا� � ���
  .ا��#��� �"� � و�

�'�د ا��:��> �"2 ا��'�ف ا�1:5� ��B� L$� ����1 �"2 ا���� ا��'#�ة �L ا��56 و L�
�Fد�K و�1ع ���K 34 O��#Cإ I����ج ا�%"�ك ا�>ي ��  .ا�S�ن وا�

�� �51ات  -�5�� ��2 �
م إV��4 ا���ء إ�2 ا���A ا���آC T?�د"� 
�Wآ X�?6�أ�F�ء ��"�� ا�
 .ا���A ا���Z[ L� 3 � إ���ق �Vر ������ب

�� دون �'��4 [�ا\ �  -
�_�ر إ�2 �
م �Tج ������ �C�ر�� �K^�� أو 1��. 
- � L�!رو
���T ���"�ل آ"�رور ا� � `�%#�
ر�L)a أ!� ا����  ) ��"�ل A�K ا�&"�ر��&���

(H+ + Cl-)  ������"�ل ( آ�� ���T ���"�ل ه�
روآ%�
 ا��Bد��م .  HCl، و� C$#� ا�&
�� ) ا��Bدا��&���(Na++OH-)   ���� . NaOH،  و� C$#� ا�&

-  3\��I.U.P.A.C ���%�� H+و L�!رو
��ن ا� �Z� H3O
+ 

��ن اSوآ%����م، و34 ه>ا  Z�
 ����H3Oا��%��ى آ

+ 
 ��  .�V ��lور

ا���"�ل ا��ـ��3   –ا�>و��ن 
����ت  –Sا-  

��C$��ــ� -�����ــ� - pH     ـ
��  –آWوس  – pHورق  - �

Iــ �KـــــــــA  -أ����ـــــــ
a�ــ
ر ــ�دا - ا�&"�ر�ـ  - ا�Bـ

 ��B$�ت – ��"�ل ا��Bدا
- ����<�C ت��:�.  

 

òÛd�½a@òîÈ™ìÛaòÛd�½a@òîÈ™ìÛaòÛd�½a@òîÈ™ìÛaòÛd�½a@òîÈ™ìÛaOOOOòÜØ’½aòÜØ’½aòÜØ’½aòÜØ’½a: 
 . البرتقال له مذاق حمضي لكنه أقل حموضة من عصير الليمون عصير

  فكيف يمكن تحديد حموضة كل محلول دون استعمال حاسة الذوق ؟

  ؟ما الاحتياطات اللازم اتخاذها عند استعمال محلول كلورور الهيدروجين ومحلول الصودا



  

�- ا��  ا�S_�5 ا�#�����  اSه
اف ا���$$� �"&?���ت  �$�nJ ا�
رس�$�
ر��3ا�  

  

��ل ) 1�pH 

  ���3 ��"�ل
  

  
  

  .pHـ C'�ف �
��ل 
  
  

  
  .��"�ل   �pH$��س  pHـ ��� وورق  pHـ ا��'��ل ! �ز 

  

L���C :  

 
2 ( X��BC

ا������� 
  ا������

  
ـ X��BC ا������� إ�2 ������ 

�� و������ 
�K^�� و������ 1��

ة����.  

�'�pH  A$��س  pHـ ��� وورق  pHـ ا��'��ل ! �ز 

او�� 34 ا����ة ا������ا����  .���� ا��

  

L���C :  

 
3 (X�?6C  

��"�ل 
 3^�K
و��"�ل 

ي��1  

  

  
ـ C'�ف ��"�� X�?6C ��"�ل 

�K^3 و��"�ل 1��
ي وأ�Fه� 
 ���1ٌ 2"�pH ا���"�ل.  

 X�?6C ز�ـ إ�� a�
ر���"�ل و��"�ل A�K ا�&"�ر
��از دور  pHو�1�س ا��Bدا s X�?6�
 ا�'�ا���"�ل 1#� و

  . ��ه>= ا�'�"

L���C :  

 
 

أ[5�ر ) 4
ا������� 

  ا������
  
  

ـ C'�ف �
��ل �'A ا�':��ت 
ا��اردة �B� 34$�ت ز!�!�ت 

  .��"�ل �C�ري
ـ C'�ف أ[5�ر ا������� ا���^�� 

�� �L [:ل ا�"�B$�ت
  .وا�$��
���J�ت Kا� u�#5Cـ �'��4 و

ا��1���� أ�F�ء ا��'��ل ا������� 
��
  ا���^�� وا������� ا�$��

���د �"B$�ت و\�ر و��B$�ت ز!�!�ت ������ ـ ا�
�- ا�':��ت ا��C 3_�� إ�2 ��ع ا��56 � >= 
$�� ���C�ر

���J�ت ا��1���� ا��ا!I ا6C�ذه� أ�F�ء Kوا� ����ا���
� ���'�  .ا�

L���C :  

  




	��  :��آ���� 
�� ��اب �� ا��	ءا�����ل ا��	�� ���� �  .!� �ن �
  

��ل )1�pH 3 ��"�ل���:  
� -أ��C�:  

 ���1 v�$�pH ��B�  ل�$C�#���1 وا�pH  ��B�
�'��ل ا�"���ن��� pH. ورق  

  :�:�wK -ب
��B� ل�$C�#ا�"���ن  ا� ��B�  

pH =5  pH =3  
��ج -ج��  :ا�

 ���1pH  ة
Kون و
�
ار $� T���C L� ���&��
 .ا������� ا������

   :��"�ل ���3 �%�'�� pH �$��س ���1
���z وه� ورق �_�ب ���اد آ� pHورق  -� ������

O'^� ��
�� O��� 3��� 34 ��"�ل.  
�� ا�>ي �'pH  ���1 35! �ز  -�pH �1
�.  
  :X��BC ا������� ا������) 2
�� -أ��C:  ورق L� ة��z\ n51 ��z�pH  34

�?"�6� ����� ������.  
  :�:�wK -ب

A�K ��"�ل 
a�
ر�    )ا�&"�ر

 ��ء
 �5$�  

 ��"�ل
  ا��Bدا 

pH =2 pH =7  pH =11  
��ج -ج��  :ا�


 �F:F أ\��ف �L ا������� ا������!�C:  
  . 7أ\pH L� �z � � ���1 :ا������� ا���^��

ة�  . L� �7 ـأآ#ـpH � � ���1 :ا������� ا���ـ�
��
  . 7ـ�وي ـC%ـpH � � ���1 :ا������� ا�$��ـ

�|��"� : ��
ا������� ا���^�� وا������� ا�$��
� � {�L  �^��ن ا��'��لو[��5ة !
ا، ا���آTة

� ?�?6C I��.  
3 (X�?6C 3��� ل�"��: 
   3-1- X�?6C 3^�K ل�"��:  
�� -أ��C:  

A�K ل�"�� L� ا�3 �51ات��  �^�X �"2 ا�
 v�$ء ا��$�5 و��ا�� L� إ�2 آ��� a�
ر�  ا�&"�ر

 ���1pH �4�Vآ� إ 
'� .  
  :�:�wK -ب

 ���1 ~1���CpH  �4�Vآ� إ 
'�  .ا�6"�` 
��ج -ج �����1~ ���1  :ا�CpH ت�
��O �"�ل �K^3 آ"�� TCا�^�K.  

  
��^�C -��  L�!رو

ر�a(��"�ل آ"�رور ا� ����V��4 34 ا��6�#� )��"�ل A�K ا�&"�ر L� آ��� 


ر�a ا����ري ا���آT  ��"�ل������ إ�2 ا���ء ا��A�K �5$ ا�&"�رSا O�z�\و(H+ + Cl-) .  O�#�C

ر�a ا����ري ��I إV� :ه�م !
ا��X�?6 ��"�ل A�K ا�&"�ر�v&'ا� vء و���إ�2 ا�� O�4.  


ر�a ا����ري !
 ��آT ول A�K ا�&"��"���B�O#K ارC?�ع 34  وO?�?6C ،��،��� ا���� ل�آأ�ر
�'A ا�$�5ات ���5Cدر!� ا���ارة و A'� 

 ا��X�?6 إ!�اءات ا�%:�� ، �
ى و!I أ[��.  

   3-2- X�?6C ي
  :��"�ل 1��
�� -أ��C:  


  pHإ�2 آ��� �L ا���ء ا��$�5 و�$�v ���1  ا��Bدا �^�X �"2 ا���ا�3 �51ات �L ��"�ل'�
�4�Vآ� إ .  

  :�:�wK -ب
 ���1 
��TاCpH �4�Vآ� إ 
'�  .ا�6"�` 

��ج -ج��
 ���1  :ا���TاCpH ي

ت ��"�ل 1����O آ"�� TCا�
��1.  
  

��^�C -��أ�1اص �L ا��Bدا  ��V��4 34 ا��6�#� )��"�ل ا��Bدا(�
 ا��Bد��م ��"�ل ه�
روآ% 
NaOH �5$ء ا���إ�2 ا��  �����Sا O�z�\و(Na++OH-)  .  

��ب ���1  :�"��|�$CpH ل�"��  L� 3���7 O?�?6C 
��.  
�� L&�C ��"�� ا��L� X�?6 ا���Bل �"2 ������
  .أ�K �1^�� وأ1 �1��

 I����^�K ���� دون �'��4 [�ا\ �  �
م �Tج ������ �C�ر
  .أو 1��

  
  :أ[5�ر ا������� ا������) 4

 ���C���ـ�  �:�ـ�ت  ��B$�ت ز!�!�ت �'A ا������� ا����ر��<�C       3ـ�C_ـ�� إ�ـ2 �ـ�ع ا�56ـ�رة ا�
���J�ت ا��1����وآ>ا  C_&" � ه>= ا�������Kا� �ذه�6Cم اT"� 3�  .  �أ�F�ء ا��'��� ا�
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 الموجودة على لصيقات زجاجات المواد الكيميائيةالموجودة على لصيقات زجاجات المواد الكيميائيةالموجودة على لصيقات زجاجات المواد الكيميائيةالموجودة على لصيقات زجاجات المواد الكيميائية    

  
 

 العلامةالعلامةالعلامةالعلامة

  التحذيريةالتحذيريةالتحذيريةالتحذيرية
  السلامةالسلامةالسلامةالسلامة    حتياطاتحتياطاتحتياطاتحتياطاتاااا  مدلولهامدلولهامدلولهامدلولها

  

  ��دة V�رة/ �����دة � 
  .34 ا��"
 WCدي إ��K 2وق


ث�C � C���  343%?�� ا�'���L وا�� �ز ا�
�" �V I#%Cراو 
��� '.  

C%�:� I��� �  L���'وا� 
وآ>ا  �6�ره�ق ����_ا وC?�ديا��"
n"#"� درءا -?���  .ا�_?` 


وث �_&"�� ل�BCا�K ���K 34 2 ا�?�ر"� I�#5.  

  

  ��دة ����
��ت [��5ة وأ�\s �##%�����K ا� u��J L� ة�4�

��BCع أو ا:���  �ا����_�ق وا�
"���.  

I��C ا��%-  أي n� س��Cع:��  .C?�دي أي C>وق أو ]- أو ا
   ���5Vا��تا�_'�ر � K 34���I�#5 �"2 ا�?�ر � ل�BCا� 

  

  أآ�����دة 
 �4:Cث إ
�C ا����[��5ا ��%���.  

�%#�K 34 Iوق آ�������C 
  .34 ا��"

 �C�س �n ا��%-  أي I��Cو ا��>ر �L ا���_�ق �6�ره�
v�  ."#"C n��n?�دي ا�_?` ���?- درءا  وا��:

 2"� ���5C وث
K ���K 34 ��4�ة آ
�����ء ا�'>ب �� �%zا�
   .ا�#
ن



  

  ����1 ��دة
��اقK2 ا�"� 
��%C.  

��اق$��"� ا���اد ا� لا]�'�C%�ع K:� .  
��ا1�تKا� `_�Cز وT'C.  

��اقK:� �"�
ر  وإ�'�د I��C ا����س �n ا���اد ا�$�B� أي

ر �"��ارةآ>ا و )  اترا، وا�_� " �Iا ( �]'�ل�B� أي.  


وث �_&"�K ���K 34 I "ا� L� ~"6� ا��'��ل ا��Z?5ة وا�
O$�6�..  

  

��اق ��دةK:� �"��1  
�'�ل[sا �'���.  

ة ا�]�'�ل�
[.  

%�:� I��C� �
ر  وإ�'�د " �اء� B� ل�أي�'[�،  " �Iا ( 

ر �"��ارةآ>ا و )  اتراوا�_�B� أي.  


وث �_&"�K ���K 34 ~"6� �L ا�" I ا��'��ل ا��Z?5ة وا�
O$�6�..  

  

�"� �:�?��ر ��دة�1  
C 34_&� ه3 ��دة \"#� أو ���"� 

�&�ك  –ا\5
ام (  |�وف �'���Kا– 
 L�6%C -(... ر��5 ا��?�].  


��ت Cا������ �"X5 آ#�� وBا� I�� آ�&�Kتوا��.  

ر  إ�'�د B� ل�أي�'[�  .آ��" I "��ارة� ��FZCأي و اترا��_�آ 

  

  �^�ة ���#��� ��دة

 أو أآ�� ���4ر C_&� [�5ا ��&L أنK2 وا"� � L
 ،1�درة ، �"2 �#�� ا����ل  أي(ا�#���  �&���ت

C"�ث  %#CI�C�ت أو�����ا��ت وا��#� ا�VSار �"2
  ).ا�5#�'�� ا����=

 I��C� ا��� ر���_� ��?�&�
 ا���'��ل  '�.  
  .ا�1�^�ء��
  �ا�'�د� ��=2��C 34 ��1ات ا��

 34 n��C3أوا�  �\�] 
  .ا�1�^�ء��

 
  اولة المواد الكيميائيةاولة المواد الكيميائيةاولة المواد الكيميائيةاولة المواد الكيميائيةعند منعند منعند منعند من    السلامةالسلامةالسلامةالسلامة    حتياطاتحتياطاتحتياطاتحتياطاتبعض ابعض ابعض ابعض ا

  
� ��'Vا�� I%K ��
اء �:�v ا����Cار: 

 L51 ��
�  .آ���� - �w�رات – 1?�زات –
6
ام أي � ����Iآ�������  ة�د1#� ا� 

 ع�C#اsو �"2 ا�!T��1B"�$� �!اءة ا�
C_�� إ�� � �'"���ت ا�S�ن ا��3 ا�B�رم �

�� ا���<�����J�ت وآ>ا ':��ت ا�K3 ا��ا�
�"Tم ا6C�ذه�.   

  .I��C أي C>وق أو ]- ا���اد ا�&������� �
�  
���� �#"Bو�� ا���اد ا���� L� ع���ا��

  .ا����دة وا��'��ل ا��:�u ا�6�\�

  .C?�دي �Tج ا���اد ا�&������� ا��� ��� �
�  I�� T3 ��آ^�K ل�"�� X�?6C 
��

v&'ا� vء و���إ�2 ا�� A�4 ا����Vإ. 
��I 34 أ�#�ب ا�[�#�ر � ا�� �\I ا�% �

��C!� Oو �#�باSإ���� �n  ز ا��"����وأن 
�O دا��� ��  .��� ا��
ار4

ا���#�= إ�u"l 2 ا�T!�!�ت �4ر  �
� ���'�  .ا�

�  �&_� �"�'�I��C ر�3 ا���اد ا��%
 ���#��� �^� 
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�� L51 �_"� ا�'�L ا���ا�Z?5� uة� 1?�زات  �w�رات آ���� 
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