
�����ت �
� ا���اد 
	  :ا����ر
  ا�������

   :���ان ا��رس
����ت�
� ا� �  روا#" ا�! � �

  *���ت 3 :
�ة ا'�&�ز

  

  ا��*�#� ا�-
���0+  ا��!-�13ت ا��012+  �-�/�.�ت ا�-,���+ ا�,*��+ا
  
����ت ��-8 ا��&�ل أ
�م  -�
� ا� ���-." :,9+ ا�! � �

;0
�B1 وا�-�,ن �A&�ز ه?< ا�,وا#" ) ة(ا��-,&� C.� �1ع�E�
  .�G0 ا*-
��ل �
� ا����و'ت :B ا�!����ء

-  �


�د�+ ا�-���� ا��2,ون �-,*J آ� أ��ن  J-!�
����ت ا�-���+�   .-Clو    +Zn2و      +Cu2و  +Al3و  +Fe3و  +Fe2 :ا

  

  
-B#����!ا�-���� ا�  


�د�+ ا�-����-  
����ت-�  ا�?رات وا
  ا������� ا���#�+-
  

  
  

  أ����J ا'U-�1ر
  WXــــــــــــ�رة
 +�#�
 �����
  

  
+�Y3ا�� +�
Zا�� !0+/ا��:  

 
  
-  �!��� أن ا���ء �أن  آ�� 
 \2�-

B��
����ت ��-�ي �G0  ا��� ؟ا
-  +�
�!�ن  
-B:G ا����ة ا����
 
����ت ا_,وري ا��� و/�د �
� ا
 \2�-�

  :B ا���ء؟
  


�ء *��ي `,ازم  B: ت������,آ�" ا
  (mg/l)  : ب


��3�eم.أ  8  ����*��م.أ  40  
  4  �-,ات.أ  220  آ�0رور.أ
  70  آ����3م.أ  120  ا��hد��م.أ
  335  آ,����ت.أ  20  آ1,��ت.أ

 
ا�ه�اف ا���22+   
l�2	 ا��رس

0!����ت�  
  ا�-�2�; ا�-�ر�&B  ا�� W+ ا��#��1+

  
 
  1 ( �را#" ا�! � �

����  +Fe2  �تا

 
  

  
� را#" ا�! � ) 2   �

����  +Fe3 �تا
  
  
  
   3 ( �را#" ا�! � �

����  +Al3 �تا
  
  
  
   4(  �را#" ا�! � �

����  +Cu2 �تا
  
  
  
   5 ( �را#" ا�! � �

����  +Zn 2 �تا
  
  
  
   6 ( �را#" ا�! � �

����  -Cl  �تا
  

  
  

ـ 

,:+ را#" ا�! � 
����  +Fe2 : �ت�� ا

ـ آ-��+ 

�د�+ ا�-���� 
o1*,-� ا��2,ون  

  
 +:,

را#" ا�! � ـ 
����  +Fe3 : �ت�� ا



�د�+ ا�-���� ـ آ-�� +
o1*,-� ا��2,ون  

  
ـ 

,:+ را#" ا�! � 

����  +Al3 : �ت�� ا


�د�+ ا�-���� ـ آ-�� +

o1*,-� ا��2,ون  
  

ـ 

,:+ را#" ا�! � 
����  +Cu2 : �ت�� ا



�د�+ ا�-���� ـ آ-�� +
o1*,-� ا��2,ون  

  
ـ 

,:+ را#" ا�! � 

����  +Zn2 : �ت�� ا


�د�+ ا�-���� ـ آ-�� +

o1*,-� ا��2,ون  
  

ـ 

,:+ را#" ا�! � 
����  -Cl : �ت�� ا

ـ آ-��+ 

�د�+ ا�-���� 
o1*,-� ا��2,ون  

  
  

 �� B1�ـ ا�! � ا�-&,
����  +Fe2 :�تا

  
  
  

 �� B1�ـ ا�! � ا�-&,
����  +Fe3 :�تا

  
  
  

 �� B1�ـ ا�! � ا�-&,
����  +Al3 :�تا

  
  
  

 �� B1�ـ ا�! � ا�-&,
����  +Cu2 :�تا

  
  
  

 �� B1�ـ ا�! � ا�-&,
����  +Zn2 :�تا

  
  
  

 �� B1�ـ ا�! � ا�-&,
����  -Cl :�تا

  
  

��,�� :  
  
  
  
  

��,�� :  
  
  
  
  

��,�� :  
  
  
  
  

��,�� :  
  
  
  
  

��,�� :  
  
  
  
  

��,�� :  



 :ا�� W+ ا�-�����+ •
   I - ور����  ا���/1+  �تا#" ا�! � �� ا
1 (����  +Fe2  �ترا#" ا�! � �� ا

  :�&,�+   -أ

    

�`q+ -ب:  

8��: ,_Uأ J*ن را�!�.  
 :ا*-�-�ج  - ج

  IIا�,ا*ـــJ ا�U_ـــ, هـــ� ه��روآ3ـــ�� ا����ـــ�
o-e�9  :Fe(OH)2   

 Bه J�*,-د�+ ه?ا ا��

: 
    Fe2+  + 2OH-   Fe(OH)2                                                 

  

   2 (����  +Fe3 �ترا#" ا�! � �� ا
  :�&,�+   -أ

    

�`q+ -ب:  

  .�!�ن را*J ذو ��ن ا��hأ
 :ا*-�-�ج -ج

 �� IIIا�,ا*J ذو ��ن ا��hأ ه� ه��روآ��3 ا���
 o-e�9 :Fe(OH)3  



�د�+ ه?ا  Bه J�*,-ا�: 
Fe3+   +   3OH-   Fe(OH)3                                                  

  
  
   3 (����  +Al3 �ترا#" ا�! � �� ا

  :�&,�+   -أ

    

�`q+ -ب:  

  .�!�ن را*J أ��� 
 :ا*-�-�ج  - ج

o-e�9 م������:   ا�,ا*J ا���� ه� ه��روآ��3 ا
3(OH) Al 

 Bه J�*,-د�+ ه?ا ا��

: 
Al3+   + 3OH-     Al(OH)3                                                  

  

4( ����  +Cu2 �ترا#" ا�! � �� ا
  :�&,�+   -أ

    

�`q+ -ب:  

  .�!�ن را*J أزرق 
 :ا*-�-�ج -ج       

  IIا�,ا*ـــJ ا�زرق هـــ� ه��روآ3ـــ�� ا���ـــ�س
 o-e�9 :Cu(OH)2  

 Bه J�*,-د�+ ه?ا ا��

: 
Cu2++ 2OH-   Cu(OH)2                                                 

   5 (����  +Zn 2 �ترا#" ا�! � �� ا
  :�&,�+   -أ

    

�`q+ -ب:  

B
 .�!�ن را*J أ��� ه�
 :ا*-�-�ج-ج

     wهـ� ه��روآ3ـ�� ا�"�ـ Bـ
ا�,ا*J ا���� ا�.�
 o-e�9 :Zn(OH)2    

 Bه J�*,-د�+ ه?ا ا��

: 
Zn2++ 2OH-   Zn(OH)2                                                 

II - ور����  ا�1��3+  �تا#" ا�! � �� ا
   ����  -Cl  �ترا#" ا�! � �� ا

  :�&,�+   -أ

    

�`q+ -ب: 

   ,�xYـ� yـ�� ��&��!�ن را*J أ��� ا�?ي ��3د ��ر
  .ا�_�ء 

  :ا*-�-�ج
o-e�9 +_ه� آ�0رور ا�� ����  AgCl: ا�,ا*J ا

 Bه J�*,-د�+ ه?ا ا��

: 
     Ag+    +   Cl-   AgCl 

+9�U:  
 B��


�ء  Jآ�,� G0� ف,
روا#"  ��E&�ز�-

����ت�
� ا� �� أ��z o,  ا�! � �
و�-Yآ� 

�0ث.  

 �	 ا� أو
���ر

� إ
	اد ا����ذ 


